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Aufgabenstellung, Bedeutung und Ziele des Konzeptes in der Planungsregion

Mit dem Teilkonzept ,Integrierter Klimaschutz” werden die Endenergienutzungen der Planungsregion
Westmecklenburg bilanziert und erdrtert. Daraus sind Zielszenarien fiir die Erreichung der nationalen
klimapolitischen Ziele auf der Ebene Planungsregion als ,Meilenstein” und Zwischenziel fuir das Jahr 2030
sowie als Szenario flir das Jahr 2050 abzuleiten und als Energie- und Klimabilanzen darzustellen.

Andere regionale Klimaschutzprojekte in der Planungsregion, wie bspw. im Rahmen der
(Bio)EnergieDorfer, zielen hingegen musterhaft auf die Aktivierung Erneuerbarer Energien und der
Wadrmenutzung in landlichen Regionen bzw. Gemeinden ab. Insofern ist eine inhaltliche Abgrenzung zu
den anderen Projekten innerhalb der Planungsregion gegeben, so dass es an dieser Stelle zu keiner
Dopplung auf inhaltlicher sowie auf der Férderebene kommt. Ergebnisse, Teilergebnisse, Daten und
andere Auswertungen dieser Projekte werden daher fiir die Bearbeitung des Klimaschutzkonzeptes nicht
herangezogen. Denn mit dem geplanten integrierten Klimaschutzkonzept will sich die Planungsregion
Westmecklenburg erstmals auf strategischer Ebene mit den nationalen Klimaschutzzielen identifizieren.

Die strategische Ausrichtung des Regionalen Planungsverbandes Westmecklenburg orientiert sich an
den Zielen zur Reduktion der CO, — Emissionen der Bundesregierung und als gewahltes Szenario auch
dariiber hinaus. Folglich ist es notwendig, den Energieverbrauch zu senken und anzupassen und die
Bedarfsdeckung liber regenerative Energiequellen zu realisieren. Der Energiebedarf der Planungsregion
sollte zukiinftig vornehmlich bis vollstandig aus regional verfligbaren und regenerativen Energien
gedeckt werden.

Auf Basis weiterer Analysedaten wird der Gesamtenergiebedarf auf Ebene der Sektoren Haushalte,
Wirtschaft und Verkehr abgebildet. Anhand des ermittelten Energie-Mixes und des
Gesamtenergiebedarfs wird fiir das Basisjahr 2010 eine CO, - Bilanz fiir die Planungsregion erstellt.
Daraus leiten sich Ziel — Szenarien 2050 fiir eine Reduzierung der CO, - Emissionen und fiir die kiinftige
Energieversorgung der Planungsregion und der Klimabilanz 2050 ab.

ViSeite
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Abstract

Abstract

Die Bundesregierung strebt aufgrund international eingegangener Verpflichtungen eine Reduktion der
THG - Emissionen bis 2050 um 85 % an. Ein wichtiger Meilenstein als Zwischenziel ist eine Reduktion
von 55 % bis zum Jahre 2030. Mit einem integrierten Klimaschutzkonzept will sich die Planungsregion
Westmecklenburg strategisch auf regionaler Ebene mit den nationalen Klimaschutzzielen identifizieren.
Im Hinblick auf die nutzbare ,Verfligbarkeit” der nachhaltigen Quellen Erneuerbarer Energien waren zu-
nachst die Ergebnisse aus dem Teilkonzept 1 heranzuziehen. Fiir die Identifizierung der Reduktionspo-
tenziale im Warmesektor standen die Ergebnisse und die Schlussfolgerungen aus dem Teilkonzept 2 zur
Verfigung. Die dort skizzierte Reduzierung des Warmebedarfs um rund 23 % und der Umbau der
Warmeversorgung auf Erneuerbare Energien erweisen sich im Hinblick auf Wirtschaftlichkeit und CO, -
Vermeidung als effizient. Diese berlcksichtigen die Demografie in Westmecklenburg sowie eine erwart-
bare Verdnderung im Wohnverhalten. Die vollstandige Substitution der fossilen Energietrager durch EE -
Warmenutzungen erwiesen sich im Hinblick auf die klimapolitischen Ziele ebenfalls als machbar. Dabei
ist hervorzuheben, dass die bisher realisierte und marginale (< 2 %) Nawaro (Silomais) -
Biogaswarmenutzung als Szenario auf den Bestand von 2010 ,eingefroren” wurde und ab 2030 vollstan-
dig zu beenden ist. Dabei ist hervorzuheben, dass in den Szenarien die gesamte Nawaro (Silomais) -
Biogaslinie mit einem Warmedeckungsbeitrag von weniger als 2 % auf den Bestand von 2010
~eingefroren” wurde und bis spatestens 2050 vollstandig zu beenden ist. Hingegen fiihrt der Reststoff
Biomassepfad mit Giille und Wind-Solar-Wasserstoff-Methananreicherung zu einem deutlich erh6hten
Anteil biogasbasierter Warmenutzung. Die fiir Westmecklenburg charakteristischen Auspréagungen des
Mobilitatsbedarfs bzw. der kiinftigen Mobilitat ist auf Basis eines Stufenplans bis 2050 vollstandig auf
einen EE - VerbrauchsMix (EE - Gas, Wasserstoff, Elektroantrieb) umzustellen. Im Schwerlastverkehr
werden sich innovative Antriebstechniken etablieren, so dass fiir den heutigen Dieselantrieb (kiinftig
Raps) noch ein Anteil von 20 % im Szenario 2050 bereitzustellen ist. Bei den landwirtschaftlichen
Zugmaschinen wird es mit Effizienzverbesserungen beim Dieselantrieb bleiben. Bei PKW - Nutzungen
werden Elektroantriebe und EE — Gas den Energiebedarf des motorisierten Individualverkehrs decken.

Die 100 % - EE - Eigenversorgung Warme, Strom und Verkehr ist anhand der erdrterten Szenarien
nachgewiesen. Einen Uberblick verschafft der Energiesteckbrief - Klimabilanz 2050 — Westmecklenburg.

100 % - EE - Strom

Biodiesel (Raps) 14%
EE - Gas 25%

Wasserstoff

*) Davon rund 60 % fuir Warmwasserbereitung
**) Anteile Flugverkehr und Schiffsglterverkehr sind darin enthalten und als Verbrauch / Bedarf und

in Westmecklenburg bilanziert.
***) Reduktion bezogen auf 2010: 32 %

Fossile
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1. Grundlagen und Methodik

1. Grundlagen und Methodik
1.1 Beschreibung Planungsgebiet

Die Planungsregion Westmecklenburg setzt sich
aus den beiden Landkreisen Ludwigslust-
Parchim und Nordwestmecklenburg und der
Landeshauptstadt Schwerin zusammen. Sie
grenzt im Siden an Niedersachsen und Bran-
denburg, im Osten an die Planungsverbande
Region  Rostock und  Mecklenburgische
Seenplatte sowie im Westen an Schleswig-
Holstein an. Uber Landesgrenzen hinweg ist
Westmecklenburg hier eingebettet in das
Modellprojekt  ,GroBBrdaumige  Partnerschaft
Norddeutschland / Metropolregion Hamburg
(MORO Nord) und nimmt teil an der
Entwicklung von Modellvorhaben der Raum-
ordnung.

Von den vier Planungsregionen in M-V ist
Westmecklenburg von der Flache und der Ein-
wohnerzahl her die zweitgroBte nach der Re-
gion Rostock.

Planungsregion Westmecklenburg

\

Labeck

SchleswigH:

)\, _‘,"'
( OSTSEE

Hanses!adl‘r

Oresundregion
Kopenhagen-Malmo
(ea 210 by

Hansestadt

Metropolregion
Hamburg

(et
. 50 bemi)

Msedersachsen

Bestotur

Aot 0ar Racmsednureg und Lasdesplirurg
Viesrseciientusy

Metropolregion
Berlin-Brandenburg)

SXSocemposy (Bartn ca 140 W)

Magdeburg
(ca 950 ¥}

Mit einer Fliche von 6.999 km?> und 474.000 Einwohnern (Stand 2010) liegt die Bevélkerungsdichte mit 68
Einwohner/km? unter dem Landesdurchschnitt (70), der jedoch maBgeblich von der Stadt Rostock beein-
flusst wird. Die Einwohnerentwicklung ist riicklaufig und folgt damit dem Landestrend. Besonders hoch
ist die Abwanderung von Altersgruppen in der Bildungsphase, von weiblichen fertilen Altersgruppen und
von jlingeren Altersgruppen zu Beginn des Arbeitslebens.

Region Mittleres
Mecklenburg / Rostock

Schleswig-
Holstein

Brandenburg

Regionales Energiekonzept
Westmecklenburg

Ubersichtskarte
Anlagenkataster

EEG-Einspeisung 2010

[ o030

Anteile der Energletrager (%)
B o

] oo oo o
[ sor

Hauptgriinde sind das Fehlen zukunfts-
sichernder Arbeitsplatze, die bundes-
weit geringsten Einkommen mit einem
hohen Anteil von Arbeitsplatzen im
Niedriglohnsektor und eine geringe
Wirtschaftsleistung. Von allen Bundes-
landern verfligt M-V Gber das geringste
BIP, das deutlich unter dem Bundes-
durchschnitt liegt. AuBer in der Verar-
beitung landwirtschaftlicher Produkte,
der Ernahrungswirtschaft und im Hafen
von Wismar sind in der Planungsregion
kaum industrielle Strukturen vorhanden.
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Dagegen sind M-V und die Planungsregion Westmecklenburg bezogen auf die Einwohnerzahl fiihrend
bei der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien. Hingegen entfallen von der nationalen Windstrom 6
% auf Mecklenburg — Vorpommern und nahezu 25 % auf Niedersachsen. Entsprechend liegt die
Flachenbeanspruchung fiir Windenergie in Westmecklenburg 38 % unter dem deutschlandweiten
Vergleichswert. Dennoch konnte die Erzeugung von Windenergie in den vergangen zehn Jahren relativ
konstant mit moderatem Zuwachs von jahrlich etwa 6 % ausgebaut werden. Hingegen legte die solare
Stromerzeugung in den letzten drei Jahren kraftig zu und erreichte im Betrachtungszeitraum 2010/ 2011
nochmals mehr als 30 % Zubau. Davon entféllt der deutlich gréBte Anteil auf PV — Dachflachenanlagen.
Bei der Stromerzeugung aus Biomasse dominiert nach der EEG — Novelle (2004) der Einsatz von Silomais
als sogenannter ,Nachwachsender Rohstoff” (Nawaro). Seither erfolgt in Westmecklenburg ein massiver
Zubau von Biogasanlagen. Dieser erreichte 2010 / 2011 mit einer Neubaurate von 35 % erneut ein
bemerkenswertes Ausmall. Somit sind weitere Ausbaupotenziale insbesondere bei den nachhaltig zu
erschlieBenden Quellen Erneuerbarer Energien, der Solar-, Wind und Geothermie, zu erwarten. Die
erneuerbare Energiewirtschaft soll neben dem Tourismus und der maritimen Wirtschaft ein wesentlicher
Faktor der wirtschaftlichen Leistungsfahigkeit werden. In Westmecklenburg wohnen Gber 60 % der Ein-
wohner in 26 Stadten, in denen sich der Energieverbrauch konzentriert. In den landlichen Regionen
konnten im Rahmen der Initiative (Bio)EnergieDorfer zahlreiche Aktivitaten mobilisiert werden, die unter-
schiedliche Entwicklungsstadien aufweisen und sich bereits zum Teil in der praktischen Anwendung zu
bewdhren haben. Hingegen sind die EE - Potenziale der Warmenutzung in den Dorfern und Stadten
weitgehend untergenutzt.

Als erste der vier Planungsregionen hat Westmecklenburg die Chancen erkannt und mit der Erarbeitung
eines regionalen Energiekonzeptes die ldentifizierung und Entwicklung von Steuerungsinstrumenten fir
die verstarkte Nutzung der EE veranlasst.

Die geografischen und topografischen Voraussetzungen in der Planungsregion sind gut fiir den
verstarkten Ausbau der Nutzung von EE geeignet. Dazu zdhlen insbesondere auch die geologischen
Gegebenheiten fir die Untergrundspeicherung von Erdgas/Methan und Warme sowie die Nutzung der in
Westmecklenburg flachendeckend verfligbaren Thermalwasservorkommen in 2.000 bis 3.000 m Tiefe mit
hinreichenden Temperaturen fiir eine wirtschaftlich vertretbare Warmeversorgung.

Allerdings treffen gerade die Errichtung von Windenergie- und Biogasanlagen in der Nahe von
Wohnbebauungen auf den zunehmenden Widerstand von Bewohnern. Daher wird es von erheblicher
Bedeutung fir die Akzeptanz der regionalen Bevdlkerung sein, ob in der Planungsregion eine
wirtschaftliche Teilhabe der Kommunen und Birger an diesem ,energetischen” Aufschwung generiert
werden kann. Derzeit herrscht dort offenbar der Eindruck vor, dass sie mal3geblich die stetig steigenden
Kosten der deutschen Energiewende (z.B. Offshore — Haftungsumlage) zu tragen haben, wéahrend sie von
den wirtschaftlichen Ertragen, die mit Windenergie- und Biogasanlagen der Betreibergesellschaften in
ihren Dorfern erzielt werden, praktisch nichts abbekommen.

1.2 Datenerhebung, Grunddaten und Mengengeriiste der CO2 - Klimabilanz

Die Erhebung der relevanten Daten erfolgt grundlegend fiir die EE - Potenzialanalyse Warme und Strom
fur das Gebiet der Planungsregion Westmecklenburg und Uberdies auf Gemeindeebene. Auferdem
orientiert sich die Datenerhebung an den spezifischen Erfordernissen der Energie- und CO, -
Bilanzierung.

2|Seite
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Der Zuschnitt der Gemeinden bezogen auf das Basisjahr 2010 wurde zundchst aus allgemein
zuganglichen Datenquellen ermittelt und aufbereitet. Danach erfolgte eine Abstimmung der
aufbereiteten Daten und des Zuschnittes der Gemeinden mit dem Innenministerium des Landes
Mecklenburg - Vorpommern. Die Abstimmung erfolgte mittels Email - Datenaustausch und
erganzenden Telefonaten. Insgesamt sind den Landkreisen Ludwigslust - Parchim und
Nordwestmecklenburg letztlich 247 Gemeinden und die Landeshauptstadt Schwerin mit
Gemeindegrenzen zugeordnet worden. Diese bilden gleichzeitig das gesamte Untersuchungsgebiet der
Energie- und CO, - Bilanzierung ab. Hinsichtlich seiner AuBengrenzen ist es identisch mit der
Planungsregion Westmecklenburg. Die Datenerhebung berlcksichtigt in Besonderheit die zu
analysierenden Erneuerbaren Energien:

= Solarenergie
= Wasserkraft
=  Geothermie
=  Windkraft

=  Biomasse

=  Fernwarme

Aus den erhobenen Produktions- und Verbrauchsdaten wurden auf der Basis 2010 die EE -
Anlagenkataster und aus den Fundamentaldaten der Gemeinden ein entsprechend strukturiertes
Gemeindestammblatt fiir jede Gemeinde erstellt. Die vorhandenen Daten wurden gesichtet und auf
Verwertbarkeit gepriift. Das erfolgte weitgehend konzeptiibergreifend fiir die Bearbeitung der gesamten
Aufgabenstellung ,Regionales Klimaschutzkonzept Westmecklenburg”. Fiir die Datenanalyse und fiir die
weitere Nutzung der Daten mittels eines Geoinformationssystems (GIS) war es liberdies notwendig, die
erhobenen und gepriiften Daten anforderungsgerecht aufzubereiten.

Die Datenerhebung erfolgte hauptsachlich in der folgenden Weise:

= Anschreiben der Energieversorger und Netzbetreiber im Untersuchungsgebiet und Abfrage der
Absatzmengen leitungsgebundener Energien (Strom, Erdgas und Fernwarme).

= Erfassung der Anzahl der Kraftfahrzeuge in Stadt / Gemeinden des Untersuchungsgebietes
getrennt nach Kraftfahrzeugart und Antriebsart

= Erfassung der Verbrauchsdaten nicht leitungsgebundener Energie (z.B. Heizol, Flissiggas,
Brennholz)

= Erfassung landkreis- und gemeindebezogener Fundamentaltdaten (Einwohnerzahlen,
Gebietsflache, Wohnflache usw.) sowie allgemeiner statistischer Daten (Verbrauchswerte u. a.)

= Verwendung und Aufbereitung amtlicher und weiterer Geodaten

=  Ermittlung des CO,-Ausstofles anhand der erhobenen Werte und Umrechnungsfaktoren der
Stromkennzeichnungen der Stromanbieter in Westmecklenburg, Daten des Umweltbundesamtes
sowie der Datenbanken der verwendeten Bilanzierungssoftware

= Erganzung fehlender Daten bzw. Bereinigung mangelhafter Daten anhand statistischer Werte,
Literaturdaten, eigener Berechnungen und einschlagiger Normen

= Erfassung der Erwerbstatigkeit nach Beschaftigungssektoren und Status der Beschaftigung auf
Gemeindeebene.
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Die von den Netzbetreibern und Energieversorgern (ibermittelten Daten sind als gut bis sehr gut zu
bewerten und decken rund 85 % des modellhaft ermittelten Verbrauchs leitungsgebundener Energie ab.
Diffuse Energienutzungen, wie z. B. die weitverbreitete private Einzelfeuerung, sind nicht genau zu
erfassen. Die Datenlage dieser Energienutzungen ist insgesamt als unzureichend und diffus zu bewerten.
Derartige Daten mit Unsicherheiten wurden unter Zuhilfenahme von Mittelwerten, reprasentativen
Daten und mit Modellen der Bilanzierungssoftware und der dahinterliegenden Datenbank errechnet.

Die Daten fiir die Berechnung des Verkehrssektors sind ebenfalls als sehr gut einzustufen (z.B. Anzahl und
Art der zugelassenen Fahrzeuge liegt flichendeckend und gemeindegenau vor). Der Energieverbrauch
(z.B. Kerosin) des Ubrigen Verkehrs wurde unter Verwendung reprdsentativer Datenbanken des
Softwareherstellers der Bilanzierungswerkzeuge ermittelt.

Neben den genannten Datenquellen konnten Daten zur EE — Nutzung, zu Importen fossiler Energien und
deren Importpreise (2010) iber das Bundesamt fiir Ausfiihrkontrolle (BAFA) in Eschborn erhoben werden.

Mittels der auf Gemeindeebene zu erstellenden flachen- und GIS - basierten Potenzialanalyse EE sind die
ermittelten Potenziale fiir jeden der untersuchten Erneuerbaren Energietrager auf Ebene der Gemeinden
mit den fiir die Klimabilanz erhobenen Daten zu verknipfen. Daraus ist zundchst der Endenergiebedarf
Strom und Warme auf Gemeindeebene zu errechnen. Die Nutzung der EE — Potenziale ist als Substitution
der entsprechenden fossilen Energietrdger zu betrachten. Mithin ist auf Gemeindeebene die CO, -
Vermeidung / t / pro Jahr durch Nutzung Erneuerbarer Energien zu ermitteln. Dieser gemeindegenaue
CO; - Vermeidungseffekt ist auf dem Gemeindestammblatt fiir jede Gemeinde abzubilden.

Abbildung 1: Auszug Gemeindestammblatt, Vermeidungseffekt
CO; - Vermeidung der genutzen EE Potenziale

Tonnen im Jahr: 67.445

v

Das Mengengeriiste fir die Energie- und CO, - Bilanzierung der Startbilanz 2010 ist aus der
Einwohnerzahl und der Erwerbstatigkeit (Sozialversicherungspflichtige Beschaftigung am
Beschaftigungsort auf Gemeindeebene) anforderungsgerecht fir die Bilanzierungssoftware herzuleiten.
Mittels interner Verknipfungen mit reprasentativen Daten und Berechnungsmodellen werden diese
Regionaldaten fir die Erstellung einer Startbilanz 2010 herangezogen. Bilanziert werden der
Endenergieverbrauch nach Energietrdgern sowie die CO, - Emissionen des ermittelten
Endenergieverbrauchs. Zur Berechnung der fossilen Anteile der Endenergie werden sogenannte LCA -
Daten (Life Cycle Assessment) verwendet.

Die Startbilanz ist als modellhaft gerechnete Prognose des Endenergieverbrauchs und der dadurch
verursachten CO,-Emissionen anzusehen. Aufgrund der sehr umfassenden Daten und der
fortschreibbaren Datenbanken der verwenden Berechnungssoftware erlaubt die Startbilanz bereits eine
differenzierte und realitatsnahe Abbildung der Endenergienutzungen im Untersuchungsgebiet.

! Die Berechnung der Startbilanz folgt insofern bereits dem fiir Erstellung von Klimabilanzen international weitgehend anerkannten Standard
nach IPCC (Intergovernmental Panel On Climate Change).
4|Seite
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1. Grundlagen und Methodik

Tabelle 1: Startbilanz - Endenergie 2010 in Westmecklenburg

Fernwarme 588.000
Umweltwarme 39.000
Sonnenkollektoren. 25.000
Holz 460.000
Biogase 18.000
Abfall 70.000
Strom 2.100.000
= 11.600.000

24,1%

18,1%

51%

L0, 4'0%
“27%0,9% 0,3% 0,6%
07% 0.2% ﬂ 02% "

Holz  Abfatrc
Biogase

SSteingqtSHERR srasnrenkoll,

Umweltwdrme

Ben2Mes Eefoﬁ'g I(E)rdgas
1Z

Aus dem als Startbilanz ermittelten Endenergieverbrauch fiir Westmecklenburg ist auf LCA - Basis eine
erste Einschatzung der durch diese Energienutzungen verursachten CO, — Emissionen zu ermitteln.

Tabelle 2: Startbilanz, LCA (t/a) 2010 in Westmecklenburg

Fernwarme 133.000

Umweltwarme 6.000

Sonnenkollektoren | 700

Holz 11.000

Biogase 300

Abfall 18.000

Strom 1.140.000
= | 3.646.000

t/ Einwohner 7,7

national 9,2

31,3%
1 7’R0 |
3.7% 13.2% N
11,2%
3,6% B
1,2%g 59 0,2% 0,3% 0,5%
OOiA) ﬂ 0,0% 00%
Holz
Abf:
BenZMies Reroﬁlglzlci)rdgas Biogaseaﬂtrc
“SreinigtEHER2rnnenkoll

Umweltwarme

Die erste und jede weitere Fortschreibungen der Startbilanz sind aus systemischen Griinden jeweils als
Endbilanz des Betrachtungsjahres anzusehen. Insofern ist jede Fortschreibung der Bilanz (z.B. nach jeder
weiteren Eingabe aktueller Daten) eine Endbilanz. Diese widerspiegelt den aktuellen Bearbeitungsstand
und schlieBlich die Endbilanzierung der Endenergienutzungen und der CO, - Emissionen der
Planungsregion Westmecklenburg.
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Das erganzende Mengengerist fiir die Energie- und CO, - Bilanzierung der Endbilanz 2010 ist
insbesondere aus den in Westmecklenburg erhobenen Daten herzuleiten. Dazu gehoren die
gemeindegenaue Erfassung der zugelassenen Fahrzeuge nach Art und Antriebsart, die Anzahl der
Erwerbspersonen, der Energieverbrauch der leitungsgebundenen Energien sowie bspw. die
Stromkennzeichnungen des regionalen Stromverbrauchs.

Tabelle 3: Endbilanz — Endenergie 2010 in Westmecklenburg

Energietrager MWh/a 23.5% S

Benzin 1.690.000 - i

Diesel 2.880.000

Kerosin 477.000 3,8% 151%

Heizol EL 1.060.000

Erdgas 2.832.000 1 8,7%

Steinkohle 110.000 3,9% 5.0% 37%

Flussiggas 80.000 ﬂ 0,9%0,7%0,7% | | 0,290,2% ﬂ 0,5%

Braunkohle 90.000 L e i o ST S

Fernwarme 608.000

Umweltwarme 30.000 BenZieS¥arosin Erdgas HOIZBiO gggo

Sonnenkollektoren 25.000 Fleizs| ELSteirﬁiﬁﬁWmMrme d

H_OIZ 450.000 Umweltwérme

Biogase 56.000

S 1.850.000 Sonnenkollektore
=| 12.238.000

Fiir die CO, - Bilanzierung sind hier die aus den Regionaldaten ermittelten spezifischen LCA - Faktoren
von Relevanz. Mit den fiir die Region erhobenen Daten (z.B. Hektarertrage - Silomais) und weiteren
reprasentativen Daten lasst sich bspw. ein regionaler LCA — Faktor und somit die regionaltypische CO, -
Emission der Biogas — Stromproduktion je Kilowattstunde bestimmen. Diese ist offenbar deutlich gréBer
als der modellhaft ermittelte Wert der Berechnungssoftware. Diese verwendet jedoch mangels nationaler
Abstimmung weiterhin u.a. die vom Bundesumweltamt veroffentlichten Werte. Andererseits hat der
Wissenschaftliche Beirat des Bundesumweltministeriums 2009 in einem Gutachten bereits beanstandet,
dass die LCA - Faktoren der Biogas — Stromerzeugung aus nachwachsenden Rohstoffen (Nawaro) die
gesamte Vorkette vernachladssigen bzw. nicht hinreichend abbilden wiirden.? In der CO, - Bilanzierung
fir Westmecklenburg wird im Hinblick auf die Vergleichbarkeit des Ergebnisses jedoch mit dem in der
Berechnungssoftware hinterlegten Modell gerechnet. Denn Daten fiir eine hinreichend genaue
Abbildung der Biogasanlagen der Untersuchungsregion (Methanleckage, Garrestlagerabdeckung usw.)
und der Feldebene (Treibstoff-, Mineraldiingereinsatz usw.) stehen auf Regional- und Landesebene nicht
zur Verfligung und sind mit vertretbarem Mitteleinsatz im Rahmen der Aufgabenstellung auch nicht zu
erheben.?

2Vgl. auch: Wissenschaftlicher Beirat Agrarpolitik beim Bundesministerium fiir Erndhrung, 2007, ifeu - Institut 2010, Landesanstalt fir Umwelt
und Naturschutz Baden - Wiirtemberg (Dr. Jirgen Marx) 2011, Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft,2008, Biogas — Messprogramm I,
FNR 2010, Biogas - Forum Bayern V, 3/ 2009

® Uberdies ist eine CO; - Bilanzierung der Biogasanlagen nicht Gegenstand der Aufgabenstellung und mithin nicht Gegenstand dieses Berichts.
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Tabelle 4: Endbilanz, LCA (t/a) in Westmecklenburg 2010

23,3% 24,3%

3,8%
1,1%0,5%1,1% ] 0.1%0,0%0:3%0,0%

”
- . olz
Umweltwdrme 4914 BenZ€SRlerosin, Erdgas Bioggg;o
Sonnenkollektoren 630 Hleizsl ELSteirﬂlﬁl ! s
:i(:; ase . (;2724 Umweltwarme
Strom 874.669 Sonnenkollektore
= 3.598.034
t/ Einwohner 7,5

Der Stromabsatz der regionalen Anbieter und regionalen Stromnetzbetreiber konnte nahezu vollstandig
erfasst werden. Mittels der Stromkennzeichnungen der regionalen Anbieter ist somit ein fir
Westmecklenburg reprasentativer LCA — Faktor — Strom zu ermitteln. Die stromspezifischen CO, -
Emissionen des regionalen Stromverbrauchs sind entsprechend in der Endbilanz und der Klimabilanz fiir
Westmecklenburg zu berticksichtigen.*

WEMAG - Netz www.wemag-netz.de

Stadtwerke - Parchim www.stadtwerke-parchim.de
Stadtwerke - Liibz www.stadtwerke-hagenow.de
Stadtwerke - Hagenow www.stadtwerke-grabow.de
Stadtwerke - Ludwigslust www.stadtwerke-ludwigslust.de
eOn - Edis www.eon-edis.com

Stadtwerke - Grevesmuihlen www.stadtwerke-grevesmihlen.de
Stadtwerke - Wismar www.stadtwerke-wismar.de

Versorgungsgesellschaft - Elbe  www.versorgungsbetriebe-elbe.de
1.3 Methodik der Energie-, Klima- und CO2-Bilanz
Endenergiebilanz
Die Endenergiebilanz der Planungsregion Westmecklenburg erfasst den gesamten Energiekonsum

(Endenergie) nach Energietrdgern (z.B. Erdgas, Heizol, Brennholz) beim Endverbraucher, also ab
Steckdose, Zapfsiule, Oltank oder Gaszihler. Endenergie ist mithin die nach der Umwandlung und

* Datenerhebung, Stromkennzeichnungen der regionalen Stromanbieter, eigene Berechnungen
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Ubertragung von der urspriinglich eingesetzten Primarenergie (ibriggebliebene Energiemenge. Nach
Ubergabe (z.B. Oltank) an den Endnutzer kénnen bis zum Konsum der Energiedienstleistung als
Nutzenergie (z.B. Warmwasserbereitung) weitere Umwandlungsverluste (z.B. Rauchgasabwarme durch
das Verbrennen des Heizdls) entstehen. Nutzenergie ist somit ein vergleichsweise unscharferer Begriff als
Endenergie. Sie ist geringer als die am Ubertragungspunkt gemessene Endenergie. Fernwédrme wird in
diesem Zusammenhang zunichst ebenfalls als Endenergie betrachtet und am Ubertragungspunkt
(Warmelibergabestation im Haus) gemessen. Die Energietrager fir die Bereitstellung der ,Fernwarme”
werden ebenfalls bilanziert. Hingegen erfolgt keine gesonderte Ausweisung der fir die
Fernwdrmeerzeugung genutzten Primdrenergietrager (FernwdarmeMix) in der Energiebilanz.

Abbildung 2: FernwdrmeMix — Westmecklenburg 2010

Erdgas

Gesamt: 608 GWh / a 92,0%

Heizol EL
4,9%

Biogase

1,2% .
Umweltwarme

2,0%

Biogas ist mit 1,2 % im regionalen bzw. mit 1,4 % im nationalen FernwédrmeMix nahe identisch®

Abbildung 3: FernwdrmeMix — national 2010

Heizol EL
2%
Steinkohle
24%

Braunkohle
8%

Biogas
1,4%

Sonnenkoll.
1%

! Holz
Umweltwarme 19%

1%

Holz ist im nationalen FernwdrmeMix der dominante Lieferant Erneuerbarer Energien.

* Datenbasis: Regional eigene Erhebung, national: Berechnungssoftware - Datenbank
¢ Zur Umweltwirme gehéren bspw. die oberflichennahe und die tiefe Geothermie und Warmebereitstellung der Luftwarmepumpen
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Klimabilanz

Die Klima- oder CO, - Bilanz ist ein Mal fiir den Gesamtbetrag der durch Energienutzung verursachten
Kohlendioxid — Emissionen (gemessen in CO,). Der Gesamtbetrag ergibt sich aus den direkten (z.B.
Verbrennung von Heizdl fir Wohnraumbeheizung) und indirekten (z.B. Erdélgewinnung, Transport usw.)
Energienutzungen und aus dem Energieeinsatz Uber die ,Lebenszyklen” eines Produktes. Eine
internationale Normierung fiir die Berechnung der CO,- Hinterlassenschaft eines Produktes oder den
direkten und indirekten Energienutzungen aufgrund der Lebensweise eines Menschen, CO,-
FuBabdruck, gibt es hingegen nicht. International ist daflir mittlerweile der englische Begriff Carbon
footprint Giblich. In einigen Berechnungen werden daher samtliche Treibhausgase der Energienutzungen
sowie zusitzliche Faktoren einbezogen und als CO,- Aquivalente (CO-,.) beriicksichtigt bzw. angegeben.
Der ,Lebensweg” eines Produktes (LCA), z.B. von Heizdl, hat prinzipiell die gesamte Produktionskette
(Herstellung, Gewinnung und Transport der Rohstoffe und Vorprodukte, Nutzung und Nachnutzung bis
hin zu Reststoffverwertung und Recycling) zu umfassen. Der CO,- FulSabdruck von Produkten kdnnte sich
international am ehesten fiir eine CO,- Kennzeichnung von Waren und Dienstleistungen durchsetzen.
Ein Beispiel dafiir ist der Wert fiir den Kraftstoffverbrauch bei Fahrzeugen in Gramm - CO,- Emissionen
pro Kilometer.

Ein Wert fir die CO,- Emissionen, z.B. in Tonnen pro Person der Wohnbevdlkerung eines Landes oder
einer Region, soll eine Hilfestellung bei der Verringerung des CO,- AusstoBes dieses Landes oder der
Region bieten. Mit sogenannten CO, - Rechnern lasst sich der personliche CO, - FuBabdruck
Uberschlagig errechnen. Diese stehen auch als Online — Rechner zur Verfligung. Beispiele dafiir sind die
Onlinerechner von klimAktiv (Tibingen)” oder PrimaKlima — weltweit (Duisseldorf)®.

Danach besteht der grof3te direkte Einfluss auf die personliche Klimabilanz (Carbon footprint) offenbar
beim privaten Konsum. Dazu gehéren Wohnraumheizung, PKW-Nutzungen und Mobilitat, Flugverkehr
und Haushaltsgerate. Der Bereich 6ffentlicher Konsum ist durch individuelles Handeln hingegen wenig
bis gar nicht beeinflussbar. Uneinigkeit besteht national und international weiterhin dartber, in welcher
Einheit gemessen und verglichen wird: Kohlendioxid-Emissionen, gemessen in Tonnen CO, oder
Emissionen von CO;-dquivalenten, gemessen in Tonnen CO- 5.

Die international verwendete Methodik nach IPCC (Intergovernmental Panel On Climate Change)® dient
als Grundlage der Energie- und Klimabilanz fir Westmecklenburg. Demnach sind bei der Bilanzierung
des Endenergiekonsums der Bereiche Wirtschaft, Haushalte und Verkehr die Daten des nationalen
Treibhausgasinventars (IPCC - Systematik) heranzuziehen. Fiir die Bilanzierung der entsprechenden
Emissionen werden "nur" die CO,-Emissionen beriicksichtigt (nicht alle Treibhausgase). Im Energiesektor
wird ebenfalls die gesamte Vorkette der Energieproduktion (auch im Ausland) tiber entsprechende LCA -
Faktoren sowie Uber die addaquaten CO, - Emissionsfaktoren bilanziert. Dabei werden jeweils nur die
fossilen CO, - Emissionen bilanziert. Die bilanziert ausgewiesenen CO, - Emissionen nach dem LCA -
Ansatz sind deshalb leicht héher als diejenigen des nationalen Treibhausgasinventars; die Emissionen
nach dem Endenergieansatz jedoch entsprechend kleiner als beim nationalen Treibhausgasinventar. '

7Vgl. KlimAktiv, http://klimaktiv.klimaktiv-co2-rechner.de/de_DE/popup/?cat=person

8 vgl: PrimaKlima, www.prima-klima-weltweit.de/co2/kompens-berechnen.php

° Das Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC; Zwischenstaatlicher Ausschuss fiir Klimacinderungen), haufig als Weltklimarat
bezeichnet, wurde im November 1988 vom Umweltprogramm der Vereinten Nationen (UNEP) und der Weltorganisation fir Meteorologie
(WMO) als zwischenstaatliche Institution gegriindet, um fur politische Entscheidungstrager den Stand der wissenschaftlichen Forschung
zusammenzufassen. Der Sitz des IPCC-Sekretariats befindet sich in Genf. Die Organisation wurde 2007 mit dem Friedensnobelpreis
ausgezeichnet. Vgl. auch, www.de-ipcc.de

'° pragmatisch gesehen spielen diese Ungenauigkeiten bei regionalen Betrachtungen keine Rolle und gehen in der Datenungenauigkeit "unter".
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Fiir die LCA - Energiebilanz werden folglich sogenannte LCA-Daten (LCA: Life Cycle Assessment)
verwendet, welche fiir die Berechnungssoftware initial aus GEMIS 4.2." stammen. Fehlende GEMIS -
Daten sind mit ecoinvent-Datenbank 2.0-Daten'? zu erganzen.

Bilanzierungsprinzipien

Territoriale Bilanzierung. Es werden alle auf
dem Territorium einer Region anfallenden
Verbrauche (Emissionen) bilanziert, und nur
diese. Das gilt insbesondere auch fir den
Verkehr. In diesem Fall spricht man von
sogenannter Endenergiebilanz.

Verursacherbasierte Bilanzierung: Es werden
alle durch die Einwohner und die
Erwerbstatigen eines Territoriums konsumierten
(emittierten) Energieverbrauche (CO,-
Emissionen) beriicksichtigt, und nur diese. Auch
auBerhalb des Territoriums anfallende Anteile

werden bilanziert, etwa im Bereich Verkehr
andernorts verfahrene Treibstoffe. In diesem Fall
spricht  man  von  sogenannter  LCA-
Energiebilanz

Die Berechnungen der Bilanzierung erfolgen webbasiert auf dem Server des Herstellers der
Berechnungssoftware. Dieser verwaltet die gesamten und dynamisierten Daten der Bilanzierung. Die
regional erhobenen Daten, national und international generierte Berechnungsdaten und die Ergebnisse
der Berechnung sind dort in weiterverarbeitbarer Form und webbasiert hinterlegt. Energie- und
Klimabilanz fiir das Gebiet des Regionalen Planungsverbandes Westmecklenburg und die in der Region
erhobenen Daten stehen mithin als aktualisierbare Daten und als fortschreibbare Bilanzierung zur
Verfligung. Diese folgt dem Verursacherprinzip.

Aus regional erhobenen Daten des Basisjahres 2010 ergibt sich der fiir die Bilanzierung verwendete
regionale FernwarmeMix und der regionale StromMix fiir den in Westmecklenburg verkauften Strom der
regionalen Stromanbieter. In Verbindung mit den LCA - Daten der Energietrdger und den
Stromkennzeichnungen der regionalen Stromanbieter lassen sich LCA - Faktoren fiir den regionalen

FernwarmeMix und fiir den regionalen StromMix ermitteln.

Abbildung 4: Anteile EE an Fernwdéirme in Westmecklenburg 2010

EE - Fernwdrme, gesamt: 19 GWh / a

36%

64%

Geothermie Neustadt - Glewe
Biogas

"vgl., www.iinas.org/gemis-de.html
2vgl.,: www.ecoinvent.ch
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Nahezu zwei Drittel der EE — Fernwarme in Westmecklenburg entfallen auf die tiefengeothermische
Warmenutzung in Neustadt — Glewe. Andererseits deckt Fernwdrme lediglich 11 % des gesamten
Wadrmebedarfs. Die Warmenutzung der von Biogasanlagen erzeugten Wiarme liefert in diesem
Zusammenhang des Gesamtwarmebedarfs in Westmecklenburg keinen nennenswerten Beitrag.

Neben anderen in der Region erhobenen Daten sind die aus den Regionaldaten ermittelten spezifischen
LCA - Faktoren in der Datenbank der Berechnungssoftware fiir die Erstellung der Klimabilanz und fir

weitergehende Berechnungen hinterlegt.

Abbildung 5: Anteile Energietrdger regionaler Stromverbrauch und anteilige CO2 - Emissionen

CO2 - Emissionen [l
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Im Basisjahr 2010 stammten mehr als 23 % des Stromabsatzes in Westmecklenburg aus Erneuerbarer Energie.
Diese verursachten andererseits weniger als 2 % der CO, — Emissionen des gesamten Stromverbrauchs.
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2. Ergebnisse der Bilanzierung

Die auszuwertenden Ergebnisse der Bilanzierung beziehen sich auf die Endbilanz, die sich wiederum
unter Berilicksichtigung lokaler Daten aus der Startbilanz ableitet und eine prazisere Abbildung der
tatsachlichen Bilanz darstellt. Die Endbilanzierung der CO, - Emissionen fir Westmecklenburg ist aus
dem Endenergieverbrauch unter Heranziehung der beschriebenen LCA - Faktoren zu erstellen. Mithin
sind zunachst die Bilanz der Endenergie und sodann die Bilanzierung der CO,-Emissionen fiir
Westmecklenburg in Betracht zu nehmen.

2.1 Endenergie - Einordnung der Endenergienutzungen
Fiir eine erste Einordnung des gesamten Endenergiedurchsatzes in Westmecklenburg bieten sich

anfanglich eine Betrachtung der Endenergie nach ihren Nutzungsformen, Warme, Strom und Mobilitat
(Verkehr), an.

Tabelle 5: Endenergie — Nutzungen in Westmecklenburg 2010

1.850.000

= | 12.328.000

mWarme mVerkehr Strom

Nahezu die Halfte der Endenergienutzungen in Westmecklenburg entfallen auf die Deckung des
Warmebedarfs. Hingegen entfdllt auf den Strombedarf weniger als ein Flnftel der gesamten
Endenergienutzungen.

Der Endenergienutzungen Strom und Warme sind im Hinblick auf die Aufgabenstellung ndher zu
betrachten. Insofern ist hier vorab die Endenergienutzung fiir Mobilitat (Verkehr) nach den
Energietragern darzustellen. Eine weitere Untersuchung des Verkehrssektors hat im Rahmen der
Aufgabenstellung jedoch nicht zu verfolgen.
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Tabelle 6: Energietréger im Nutzungsbereich Verkehr, Westmecklenburg 2010

33%

Strom mBenzin m Diesel Kerosin

Die Verteilung der Energietrdger der Endenergienutzung Mobilitat stimmt mit den Vergleichswerten
grundsatzlich gut lGberein. Allerdings ist in Westmecklenburg ein vergleichsweise hoher Anteil an Diesel
festzustellen. Dieser scheinbar erhohte Dieselverbrauch korrespondiert andererseits gut mit den auf
Gemeindeebene erfassten Zulassungszahlen der entsprechenden Fahrzeugarten (Zugmaschinen und
Lastkraftwagen).

Eine Orientierung auf die Verbrauchssektoren (Haushalte, Wirtschaft und Verkehr) ermdglicht eine
weitere Einschdtzung der Endenergienutzungen in Westmecklenburg.

Tabelle 7: Endenergie nach Verbrauchssektoren, Westmecklenburg 2010

= | 12.238.000

m Wirtschaft mHaushalte = Verkehr

Die Endenergienutzungen der Wirtschaft sind rund 20 % geringer als die der privaten Haushalte. Dieser
vergleichsweise geringe Anteil der Wirtschaft an den Endenergienutzungen in Westmecklenburg erklart
sich aus den auf Gemeindeebene erfassten Beschdftigungsdaten und der Struktur der Beschaftigung
(Erwerbspersonen: Sozialversicherungspflichtige Beschéftigung) in den Beschaftigungsbereichen der
Planungsregion insgesamt.

Die Stromnutzung beansprucht insgesamt weniger als ein Finftel (15 %) der gesamten
Endenergienutzungen in Westmecklenburg. Dennoch ist die Verteilung der Stromnutzung in den
Verbrauchssektor kurz in Betracht zunehmen.
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Tabelle 8: Strom nach Sektoren, Endenergie, Westmecklenburg 2010

=| 1.849.000

m Wirtschaft ®m Haushalte = Verkehr

Der Stromverbrauch der privaten Haushalte erreicht knapp die Halfte des Stromverbrauchs der
Wirtschaft. Deren Verbrauch wiederum unterschreitet signifikant den nationalen Vergleichswert. Der
Stromverbrauch der Wirtschaft in Westmecklenburg wiederum korrespondiert gut mit den
Vergleichswerten der Sozialversicherungspflichtigen Beschaftigung (SvB) an den Beschaftigungsorten
(Gemeinden) und dem Bruttoinlandsprodukt (BIP) in Westmecklenburg pro SvB.

Der bilanzierte Stromverbrauch der privaten Haushalte widerspiegelt im Grunde die sozio6konomischen
Fundamentaldaten der Planungsregion mit den nationalen Vergleichswerten. Demnach liegt der Pro-
Kopf-Stromverbrauch in Westmecklenburg rund 25 % unter dem bundesweiten Durchschnittsverbrauch.
Der Stromverbrauch des Verkehrssektors enthdlt anteilig die Stromnutzungen im Schienennah- und
Fernverkehr.

Der regionale Stromverbrauch (Stromverbrauchsmix — Westmecklenburg) ist aufgrund der Datenlage
anhand des nationalen Verbrauchsmixes einzuordnen.

Tabelle 9: Stromverbrauchsmix in Westmecklenburg 2010

Nationaler
Strommix

5,40% 5,60%
11,00% 8,90%
16,40% 17,40%

3,00% 3,00%
4,20% 4,40%

9,70% 10,20%

2,60% 0,00%
18,10% 0,00%
14,50% 31,50%
15,00% 19,00%
22,30% 23,20%
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In Westmecklenburg stammen im Basisjahr 2010 knapp 80 % des verbrauchten Stroms aus der Nutzung
fossiler Energietrager. Der in der Planungsregion verkaufte Strom ist zu mehr als 30 % auf den Einsatz von
Steinkohle und zu 17 % auf Erdgas zurilick zu fihren. Auf die nicht deklarierten und sonstigen fossilen
Energietrager entfallt eine ahnliche Menge. An vierter Stelle folgt mit 10 % die Windenergie als der
grofite erneuerbare Energietrager im regionalen Stromverbrauchsmix — Westmecklenburg. Damit liegt
der in der Planungsregion abgesetzte Windstrom knapp vor dem in Westmecklenburg verkauften
Atomstrom (9%). Die weiteren erneuerbaren Energietrager erreichen bei der konkreten Deckung des
Strombedarfs keine nennenswerten Anteile.

Bis auf Strom aus Steinkohle bewegen sich die Stromenergietrager des Stromverbrauchs in
Westmecklenburg mit Abweichungen von +/- 2% auf &hnlichem Niveau wie der nationale
Stromverbrauchsmix. Bei den Erneuerbaren Energien ergibt sich im Vergleich mit dem Strommix auf
nationaler Ebene in Bezug auf den Verbrauch im Planungsgebiet ein dhnlicher Anteil. Er liegt in
Westmecklenburg mit 23,2% geringfiigig Giber dem EE - Anteil im bundesweiten Stromverbrauchsmix.

Ein ganz anderes Bild als es sich beim Stromverbrauch in der Planungsregion darstellt, ist hingegen beim
Strom - Erzeugungs - Mix des Jahres 2010 in Westmecklenburg festzustellen.

Tabelle 10: Strom- Erzeugungs -Mix in Westmecklenburg 2010

MwWh Anteil
Wasser 6.600 0,40%
Solar 31.000 1,70%
Biogas 530.000 28,70%
Abfall 20.000 1,10%
Wind 551.000 29,80%
Stromverbrauch:  1.849.000 (MWh)
EE - Deckungsbeitrag: 61,60%

Die Anteile der EE - Energietrager am Strom-Erzeugungs-Mix machen klar, wie wenig von der im
Planungsgebiet erzeugten Strommenge vor Ort bzw. in der Region verbraucht wird.”® Die EE stellen mit
Abstand grof3ten Anteil der regionalen Stromerzeugung in Westmecklenburg. Dieser setzt sich etwa zu
gleichen Anteilen aus Windenkraft und Biogasverbrennung (BHKW) zusammen. Die Stromgewinnung
aus Abfall, mit einem Anteil von einem Prozent, gilt als erneuerbar produzierter Strom und ist darin
enthalten. Insgesamt war im Basisjahr 2010 fiir das Planungsgebiet ein Strombedarf von knapp 1.850.000
MW/h zu decken.

Die ersten Betrachtungen hinsichtlich der Mengenverhdltnisse der Endenergienutzungen in
Westmecklenburg legen nunmehr eine Einordnung der Warmenutzung - Endenergie nahe. Es war
darzulegen, dass die Deckung des Warmebedarfs deutlich mehr als 40 % der gesamten
Endenergienutzungen erfordert. Aus den erhobenen Daten der Warmenutzung und den bilanzierten
Warmenutzungen ist eine Verteilung des Warmebedarfs' fir Westmecklenburg zu ermitteln.

'3 Was im Hinblick auf die Potenziale der regionalen Wertschépfung von Relevanz sein kann.

% Der Einsatz von Strom, bspw. fiir dezentrale Warmwasserbereitung (Durchlauferhitzer), ist darin nicht enthalten. Etwa 5 % des gesamten
Stromverbrauchs entfallen auf derartige Nutzungen. Die sogenannten Nachtspeicherheizungen sind ebenfalls diesem Stromverbrauch fir
Wadrmeerzeugung zuzuordnen und darin enthalten.
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Tabelle 11: Endenergie Wirme nach Verbrauchssektoren in Westmecklenburg 2010

= | 5.340.625

m Wirtschaft ® Haushalte

Der gesamte Warmebedarf der privaten Haushalte ist um mehr als 60 % groBer als der Warmebedarf der
Wirtschaft in Westmecklenburg.

Aus den erhobenen Daten und aus den Berechnungen im Teilkonzept ,Integrierte Warmenutzungen in
Kommunen” ist ein spezifischer Warmebedarf pro Quadratmeter Wohnflache zu ermitteln. Dieser liegt
bei rund 180 kWh / m? im Jahr, einschlieB8lich des Warmebedarfs fiir Brauchwassererwarmung. Dieser
Wert ist auch im Hinblick auf die guten Fortschritte bei der warmetechnischen Sanierung des
Wohngebdudebestands in Westmecklenburg einzuordnen.’

Die Endenergienutzung - Warme |lasst sich aufgrund der erhobenen Daten und der
Bilanzierungsmethodik nach den Ergietrdgern - Warme bzw. den Warmeerzeugungspfaden einschatzen.

Tabelle 12: Endenergie Wdrme nach Energietréigern in Westmecklenburg 2010

Andere
Fossile
25,0%

Fernwarme’® 608.000
Holz 450.000
Andere EE 111.000

= 5.431.000 Fernw

11,0%

Strom
2,0% Andere EE Holz

3,0% 9,0%

Erdgas ist mit einem Anteil von mehr als 50 % der dominante Energietrager der Warmeversorgung in
Westmecklenburg. Dieser leitungsgebundene Energietrager ist mit einer entsprechend ausgepragten
Versorgungsinfrastruktur auf Ebene der Gemeinden abzubilden. Deren Entwicklungspotenzial ist im
Hinblick auf eine anzustrebende 100 % - EE - Warmeversorgung zu nutzen und auszubauen.

> Ausfiihrlich dargestellt und erlautert im Teilkonzept ,Integrierte Warmenutzung in Kommunen”.
'® Energietrdger - Fernwarme: Erdgas, sonstige fossile Energietrager, Umweltwarme und sonstige EE - Trager
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Abbildung 6: Erdgasversorger in Westmecklenburg 201017
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Neben der erdgasbasierten Warmeversorgung sind die ibrigen fossilen Energietrager Giberwiegend fir
den Einsatz in Einzelfeuerungsanlagen zu identifizieren. Diese erreichen etwa die Halfte des
Versorgungsniveaus von Erdgas. Die anderen EE (einschlie8lich Biogas) liefern weniger als 2 % des
Warmebedarfs. Die Warmenutzung von Waldrestholz erzielt etwa den vierfachen Wert. Die Fernwarme
deckt etwa 11 % des Warmebedarfs in Westmecklenburg.

Tabelle 13: Endenergie Wdirme, fossile Energietréger, Westmecklenburg 2010

Erdgas
68%

= | 4.172.000

Heizol EL
25%

Braunk. 2%
2%

3%

Mehr als 90 % der fossilen Warmeenergietrdger entfallen auf Erdgas. Die Ubrigen fossilen Energietrager
erreichen zusammen etwas mehr als die Halfte der Holz - Warmenutzung.

'7 Daten stammen von den Web-Veréffentlichungen der einzelnen Versorger, eigene Darstellung
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Im Basisjahr 2010 entfdllt auf die netzgebundene Warme (Warmenetze) ein Anteil von 11 % an der
Warmeversorgung der Planungsregion. Das erscheint im Hinblick auf den massiven Ausbau der
Biogasanlagen in Westmecklenburg und der enormen Warmeerzeugung mittels Biogasmotoren (BHKW)
zunachst als ein sehr geringer Beitrag zur Deckung des gesamten Warmebedarfs in Westmecklenburg.
Insofern ist der Fernwdrme — Mix in den Blick zu nehmen.

Tabelle 14: Fernwdrme nach Energietrdgern in Westmecklenburg 2010

Erdgas
91,9%

Umweltwarme 12.000
Biogas 9.000 Biogas
= | 608.000 1,5%

Umweltw.
2,0% Sonstige
Fossile
4,6%

Die tiefe Geothermie in Neustadt — Glewe leistet bezogen auf die gesamte netzgebundene
Warmeversorgung in Westmecklenburg einen deutlichen gréferen Versorgungsbeitrag als samtliche
Biogasanlagen der gesamten Planungsregion.

Es ist also nunmehr der EE — Warmemix der Warmeversorgung zu betrachten.

Tabelle 15: EE - Wédrmemix in Westmecklenburg 2010

Holz 450.000 8'302'02
Umweltwirme 18.000 '
Sonnenkollektoren 25.000

Biogase 56.000 Geoth.

N-G
= | 561.000 2,1%

Biogase
10,0%

Sonnenk. Umweltw.
4,5% 3,2%

Knapp 11 % (561.000 MWh / a ) Deckung des Warmebedarfs in Westmecklenburg stammen aus
Erneuerbaren Energien. Davon entfallen 80 % auf Holz."®

Der Biogasanteil zur Warmeversorgung entspricht etwa dem Anteil der librigen EE des Warmesektors der
Planungsregion. Der Deckungsbeitrag der 105 Biogasanlagen liegt im Jahr 2010 mit einem
Flachenverbrauch von rund 40.000 ha bei etwal % des gesamten Warmebedarfs in Westmecklenburg.

'8 Im Hinblick auf die Ergebnisse der Potenzialanalyse EE werden derzeit jedoch weniger als zwei Drittel des nutzbaren Waldrestholzes
(Brennholz) furr die Warmeversorgung genutzt.
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Die Deckung des gesamten Warmebedarfs ist nunmehr als Endenergie - Warmemix darzustellen.

Tabelle 16: Endenergie-Wdrme nach Energietrdger, Westmecklenburg 2010

Erdgas

Heiz6l EL
20%

Fernwarme 608.000
Umweltwarme 30.000
Sonnenkollektoren 25.000 Strom
Holz 450.000 2% Fliissig.
Biogase 56.000 Biogase 1%
Strom 90.000 Bragnk.

= | 5.431.000 sonnenk. 2%

Umweltw. Fernw. 2%
1% 11%

0%

In der Fernwdrme ist die mittels EE, Biogas und Geothermie Neustadt - Glewe, erzeugte Warme
enthalten. Insgesamt stammen folglich rund 11 % der Wdarmenutzungen in Westmecklenburg aus
Erneuerbarer Energie. Davon entfallen rund 80 % auf die Nutzung von Waldrestholz. Die fossilen
Energietrager Braunkohle und Steinkohle sind als Brikett und in anderen Konfektionierungen den
hauslichen Einzelfeuerungsstellen zuzuordnen.

Die Umweltwdrme umfasst die Warmeerzeugung mittels Warmepumpe und entspricht etwa dem Anteil
der thermischen Solaranlagen. Die Verwendung dieser nachhaltig erschlieBbaren Energien ist in
Westmecklenburg deutlich untergenutzt. Das trifft ebenso fir die tiefe Geothermie zu. Hingegen ist die
Erdgasversorgung im Hinblick auf die ({berwiegend dorflich geprdagte Siedlungsstruktur der
Planungsregion mit Uber 50 % dominant. Diese strukturelle Ausstattung ist als Basis fiir eine
weitergehende Betrachtung und des Aufbaus einer Warmeversorgung auf der Grundlage Erneuerbarer
Energien auf Dauer zu erhalten, technisch zu ertlichtigen und im Hinblick auf die weitere Nutzungen
(Wasserstoff- und Methaneinspeisung) anforderungsgerecht auszubauen.

2.2 Ergebnisse und Wertung der CO2 - Bilanz
Die Erorterung der dargestellten Endenergienutzungen sind unter Verwendung der erhobenen

Verbrauchsdaten, der ermittelten Faktoren und der klimarelevanten Kennwerte nunmehr als Endbilanz
der Planungsregion fiir das Basisjahr 2010 zusammenzufassen.
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Tabelle 17: Endenergie Endbilanz in Westmecklenburg 2010, Ubersicht

Fernwarme 608.000 5,0% 137.234 3,8%
Umweltwarme 30.000 0,2% 4914 0,1%
Sonnenkollektoren 25.000 0,2% 630 0,0%
Holz 450.000 3,7% 10.744 0,3%
Biogase 56.000 0,5% 826 0,0%

Rund 90 % aller Endenergienutzungen in Westmecklenburg erfolgen durch den Einsatz fossiler
Energietrdger. Hingegen ist zu konstatieren, dass lediglich 23 % des Stromverbrauchs der Planungsregion
aus Erneuerbare Energien stammen. Dennoch macht der EE — Anteil des Stromverbrauchs mehr als 40 %
des gesamten Anteils der Erneuerbaren Energien am Endenergieverbrauch Westmecklenburgs aus.
Andererseits verursacht der gesamte Stromverbrauch nahezu ein Viertel der CO,- Emissionen.

Durch eine regionale Nutzung des regional erzeugten EE — Stroms ldsst sich offenkundig eine signifikante
Reduktion der CO,- Emissionen erschlief3en. Die vollstandige Nutzung dieses Potenzials EE reduziert die
spezifischen CO,—- Emissionen des Basisjahres 2010 um mehr als die Halfte auf weniger als 10 % dieser
Treibhausgase. Der Einsatz von Erdgas verursacht bezogen auf seinen Anteil an den gesamten
Endenergienutzungen vergleichsweise geringere CO,—- Emissionen. Hingegen ist bei Nutzung von Diesel
als Endenergie eine diesem Nutzungsanteil entsprechende Belastung der CO, - Bilanz festzustellen.

Tabelle 18: LCA - CO2 - Emissionen, Endenergie

Stom | 874669

= 3.598.034

Strom mWarmenutzungen m Mobilitat (Kraftstoffe)

Die Belastung der Klimabilanz durch Nutzung der diversen Kraftstoffe entspricht etwa ihrem Anteil am
gesamten Endenergieverbrauch. Auf die damit korrespondierenden Zulassungszahlen (Zugmaschinen

und Lastkraftwagen) in Westmecklenburg war an anderer Stelle bereits hinzuweisen.
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Bei den Warmenutzungen liegen die spezifischen CO,- Emissionen rund 20 % unter dem Vergleichswert
im Hinblick ihres Anteils an den Endenergienutzungen — Warme. Andererseits betragt der Anteil der
Erneuerbaren Energien kaum mehr als 10 % an der Warmeerzeugung. Insbesondere der Einsatz
verbrennungsfreier EE, oberflachennahe und tiefe Geothermie sowie Solarenergie flir Warmenutzungen,
flhren zu einer sehr effizienten Reduktion der spezifischen CO, - Emissionen und in der Klimabilanz
insgesamt.

2.3 Fazit - Schlussfolgerungen
Fiir eine erste Einordnung der Endenergienutzungen und der daraus resultierenden CO, — LCA -
Bilanzierung fiir Westmecklenburg ist daraus zunachst ein Indikator (Vergleichswert pro Einwohner) zu

ermitteln.

Tabelle 19: Energie-Klimabilanzierung pro Einwohner 2010

Endenergieverbrauch kWh /a CO2-LCA/t/a
Westmecklenburg 26.000 7,6
Referenzwert - national 30.000 9,2

Der Endenergieverbrauch im Referenzjahr 2010 ist in Westmecklenburg pro Einwohner 13 % niedriger als
im Bundesdurchschnitt. Hingegen bleiben die bilanzierten CO, — Emissionen rund 17 % unter dem
nationalen Vergleichswert. Wie darzustellen war, ist der regionale Stromverbrauchsmix der
Planungsregion nahezu identisch mit dem bundesdeutschen Vergleichswert. Andererseits beansprucht
der bundesweite Stromverbrauch 20 % aller Endenergienutzungen. Aufgrund der im Hinblick auf die
Klimaeffekte signifikanten Emissionen des Stromverbrauchs liegt eine entsprechende Ursachlichkeit
nahe. Indessen ist der Pro-Kopf-Stromverbrauch in Westmecklenburg mit knapp 1.400 kWh im Jahr rund
25 % niedriger als der bundesweite Vergleichswert. Diese ma3gebliche Abweichung mag in einer nicht
naher zu belegenden effizienten und sehr umsichtigen Stromnutzung ihre Griinde haben. Andererseits
sind in diesem Zusammenhang erganzend die soziokonomischen Daten in Erwagung zu ziehen.

In Westmecklenburg liegt die Sozialversicherungspflichtige Beschaftigung (SvB) mit einer Quote von 61
% der Erwerbspersonen rund 10 % niedriger als die entsprechende bundesweite Quote. Wird als weiterer
Indikator das Bruttoinlandsprodukt (BIP) pro SvB herangezogen, ist der 6konomische Einfluss auf die
Auspragung der Energie- und Klimabilanz der Planungsregion deutlicher auszumachen. Der
entsprechende Vergleichswert liegt in Westmecklenburg bei rund 70 % der gesamtdeutschen
Bruttoinlandsleistung pro Kopf der Sozialversicherungspflichtig Beschaftigen.

Die relativen Werte der Endenergienutzung des Basisjahres 2010 vermitteln einen weiteren Einblick in die
Ergebnisse der regionalen Energie- und Klimabilanz Westmecklenburg.
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Tabelle 20: Relative Verteilung Endenergieverbrauch

Fernwarme 5,0% 5,0%
Umweltwarme 0,7% 0,2%
Sonnenkollektoren 0,5% 0,2%
Holz 3,5% 3,7%
Biogase 0,2% 0,5%

=| 100,0% 100,0%

Der vergleichsweise geringere Einsatz von Heizdl in Westmecklenburg als Energietrdger kann den
deutlich Uberdurchschnittlichen Dieselverbrauch in der Bilanzierung der CO, - Emissionen nicht
kompensieren. Da neben dem Stromverbrauch und der aus den Zulassungszahlen (Zugmaschinen und
Lastkraftwagen) herzuleitenden markanten Ausprdgung im regionalen Endenergieverbrauch keine
weiteren dominanten Abweichungen vom nationalen Vergleichswert auszumachen sind, ist davon
auszugehen, dass der relativ geringe Endenergieverbrauch pro Kopf der Bevdlkerung in der
unterschiedlichen Auspragung der Soziskonomie eine weitere mallgebliche Ursichlichkeit hat. Uberdies
war bereits zu erdrtern, dass aufgrund der guten Fortschritte bei der warmetechnischen Sanierung der
Wohngebaude in Westmecklenburg eine entsprechende Reduktion des spezifischen Warmeverbrauchs
(Warme pro m? Wohnflache) erzielt wurde.”” Dieser Effekt fokussiert auf erschlieBbare Potenziale flr die
Erreichung der angestrebten Zielstellung, 100 % - EE - Bedarfsdeckung fiir Strom und Warme, unter
Beachtung einer angemessenen Reduktion des Warmeverbrauchs. Im Hinblick darauf sind beziiglich der
Endenergie- und Klimabilanz 2010 der Planungsregion Westmecklenburg folgende Feststellungen zu
treffen:

'° Ausfiihrliche Darstellungen und Erérterung im Teilkonzept ,Integrierte Warmenutzung in Kommunen”,
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= Bei vollstandiger Eigennutzung des im Jahr 2010 regional erzeugten EE — Stroms sind 60 % des
Eigenstrombedarfs zu decken. Daraus errechnet sich eine CO,- Vermeidung von rund 500.000 t
pro Jahr.

=  Erdgas deckt mehr als 50 % des gesamten Warmebedarfs und verursacht 23 % der gesamten CO, -
Emissionen Westmecklenburgs.

= Der Verkehrssektor beansprucht 40 % des Endenergieverbrauchs und verursacht etwa im gleichen
Umfang CO, — Emissionen.

= Der Anteil EE an der Warmeversorgung liegt bei rund 11 % des Warmebedarfs.
= Von der EE - Warmenutzung entfallt 80 % auf Holz als Warmeenergietrager.

= Die Nutzung der nachhaltig erschlieBbaren Warmeenergiequellen Solarthermie, oberflaichennahe
Geothermie und tiefe Geothermie deckt weniger als 1 % des Warmebedarfs.?°

= Im Basisjahr 2010 bleibt der Warmeversorgungsbeitrag der 105 Biogasanlagen mit einer
installierten Leistung von weit mehr als 60.000 KW deutlich unter 2 % des Warmebedarfs in
Westmecklenburg.

= Nahezu die gesamte Warmeversorgung Westmecklenburgs (97 %) erfolgt durch den Einsatz von
Verbrennungstechniken. Das betrifft die fossilen Energietrager und weitestgehend ebenso die
Erneuerbaren Energien - einschliel3lich Biogas. Dieses wird in Regel in Otto — Motoren verbrannt.
Eine Nutzung der Abwdrme erfolgt gemal Befund der Energiebilanz, der Potenzialanalyse und der
Datenerhebung nur ausnahmsweise und erreicht nicht einmal 2 % des Warmebedarfs in
Westmecklenburg.

Der Befund der Energie- und Klimabilanz ist im Hinblick auf die Unternutzung der EE in Westmecklenburg
eindeutig. Und er ist negativ.

Indessen ist in Betracht zu ziehen, dass durch optimierte Nutzung der bereits genehmigten
Windeignungsgebiete nahezu der gesamte Strombedarf Westmecklenburgs zu decken ist.?!

Tabelle 21: Potenzial Windenergie und Windstrom im Jahr 2013

Genehmigte WEG: 3.700 ha

Potenzial? 1.575.000 MWh /a
Produktion 2011 570.000 MWh /a

Es ist auBerdem offenkundig, dass die Warmenutzungen grundlegend von den ineffizienten fossilen und
EE — Verbrennungstechniken zu entkoppeln sind. Eine derartige Ausrichtung weg von den fossilen und
ineffizienten Verbrennungstechniken? der Warmeerzeugung hin zu anforderungsgerechten EE -
Nutzungstechnologien? der nachhaltig erschlieBbaren Quellen Erneuerbaren Energien fiihrt bezogen

% Die Nutzung tiefer Geothermie in Neustadt - Glewe ist darin enthalten.

21 Die ermittelten und nachhaltig zu erschieBenden und flicheneffizienten EE - Strompotenziale der Solarenergie und der Wasserkraft sind darin
noch nicht enthalten.

22 Annahme: 3 MW - WEA je 16 ha, Volllaststunden: 2.270, Strombedarf 2010: 1.850.000 MWh /a

2 Dazu gehért ebenfalls der Nawaro - Biogaspfad und in Besonderheit dessen fossile Warmeerzeugungstechnik (Otto - Verbrennungsmotor)
ohne nennenswerte Warmenutzung.

24 Dazu gehdren die verfiigbaren der Technologien der oberflichennahen und tiefen Geothermienutzung, die thermische Solarenergie sowie
Transformationstechnologien Strom zu Warme. Uberdies vermitteln die Ergebnisse der Energie- und Klimabilanz, dass es offenbar nicht
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auf die formulierten Zielstellungen zu weiteren Schlussfolgerungen und zu dem EE - Nutzungspfad
,Strom zu Warme”. Diese Schlussfolgerungen sind aus den Ergebnissen der Energie- und Klimabilanz
und den Befunden des Teilkonzepts ,Potenziale der verfligbaren Erneuerbaren Energien” herzuleiten. Im
Hinblick auf die Aufgabenstellung ist dabei auf die Strom- und Warmenutzungen und auf die Zielstellung
des Jahres 2050 zu fokussieren.

CO; - Vermeidung:
ca. 700.000 t
ca. 170.000 t

ca. 250.000 t

ca. 130.000 t

ca.200.000 t

ca.200.000 t

ca. 100.000 t

ca. 100.000 t

Die Endenergienutzungen (ohne Verkehr) sind somit um knapp 20 % bis zum Jahr 2050 zu reduzieren. Im
angestrebten Reduktionsziel ist beriicksichtigt, dass aufgrund veranderter Wohnformen und der
Demografie die Wohnflache pro Kopf der Bevolkerung um von derzeit knapp 40 m? bis 2050 auf rund
55 m? zunehmen wird. Uberdies ist angenommen, dass die Verbesserung der Effizienz elektrischer Gerite
durch eine entsprechende Zunahme der Geratezahl aufgezehrt wird (Reboundeffekt).®

Die spezifischen CO,- Emissionen (ohne Verkehr) sind bis zum Jahr 2050 um 85 % zu reduzieren. Der
verbleibende Rest von ungefdhr 400.000 t / a hat seine Ursachlichkeit in der Nutzung fossiler Energie in
den Vorstufen der spezifischen Endenergienutzungen. Indessen ist davon auszugehen, dass in den
Vorstufen ebenfalls zunehmend EE zum Einsatz kommen werden. Die CO, — Emissionen der
Produktionslinien diirften sich entsprechen reduzieren. Dieser Effekt ist hier nicht beriicksichtigt.

Die Zielorientierung Westmecklenburg 2050 nimmt im EE — Mix eine innovative und heute verfligbare
Technik eines nachhaltigen Bioenergie — Erzeugungspfades (Sabatier — Prozess) ausschlieBllich auf der

sinnvoll und im hochsten MaRe ineffizient ist, um bspw. Wohnraum auf eine Temperatur von ca. 21° C zu erwdrmen, dafiir zundchst durch
Verbrennung Warme auf Dampfniveau zu erzeugen und die Differenzwarme in der Umgebungsluft als Abfall zu entsorgen.

% vgl.: Eidgendssisches Departement fiir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation (Hrsg.), Energie - Effizienz und Reboundeffekt —
Schlussbericht, Bern, 2011
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Basis von Giille- und Biomasse - Reststoffvergarung an. Ziel dieses Giille — Biogaspfades ist eine
energetisch optimierte und klimavertragliche Nutzung von Giille. Die vergleichsweise geringe
Energiedichte von Giille ist durch den Einsatz von Reststoffbiomasse auszugleichen.?® Bei
Methanisierung mittel Einsatz von EE - Strom (etwa 20 % der BGA - Stromproduktion) durch
+~Auswaschung” wird das im Biogas enthaltene CO, in die Umgebungsluft abgegeben. Der hier
vorgeschlagene Pfad der Methananreicherung nutzt hingegen das im Biogas enthaltene CO,
energetisch fiir die Methananreicherung. Dazu ist mittels EE — Strom und Elektrolyse Wassergas (H,) zu
generieren. In die Biogas - Anlagenkonfiguration ist anstatt einer ,Methan - Waschanlage” eine
Methanisierungseinheit eingebunden. Dort kann Wasserstoff (H,) an das dem Bio - Mischgas
entnommene CO; (Kohlenstoff) andocken (Sabatier — Prozess) und gemeinsam als CH; (Methan) der
,Gasblase” des Biogaskomplexes energetisch bis auf ,Erdgasniveau” anreichern. Dieses ist in das
Erdgasnetz einzuspeisen.”’ Ziel dieses EE - Erzeugungspfades ist nicht eine ,verbesserte” Nawaro -
Biogasnutzung oder eine Rickverstromung von EE — Strom. Der hier vorgeschlagene und nachhaltige EE
- Erzeugungspfad orientiert vielmehr auf eine klimavertrdgliche Verwertung von Giille. Dabei kann der
Einsatz von Reststoffbiomasse ohne Flachenverbrauch die geringe Energiedichte der Giille in
okologischer und 6konomischer Hinsicht kompensieren.?®

Abbildung 7: Biogas - Methananreicherung (Sabatier-Prozess)

Restoffbiomasse

Glille (60%) ==

Biogas(*)
+ CH,

co, CH, (Methan) H,0 (Wasser)

Methanisierung H 0, (Sauerstoff]
€O, +4H,0 o 2t )
= H

CHg + 2H,0 Elektrolyseur (e EE-Strom bei
Uberschuss

H,0 (Wasser)

(*) Biogas = 55 % Methan + 45 % CO,

Uberdies ist bevorzugt eine Direkteinspeisung von H,in das Erdgasnetz im technisch zuldssigen Umfang
moglich. Eine direkte Verbrennung von Biogas mit fossilen Techniken (Otto-Motor) und den
typischerweise groBen Verlusten findet indessen nicht mehr statt. Es ist sicherzustellen, dass durch
Erzeugung und Nutzung von Biogas keine zusatzlichen Methanemissionen entstehen.?

2 Jegliche Férderung der Nawaro - Biogaserzeugung ist daher komplett abzuschaffen und durch eine zielfiihrende Férderung der
Biogaserzeugung mittels Einsatz biogener Reststoffe (Mindestanteil Giille 60 %) und Landschaftspflegemasse (Positivliste) zu ersetzen. Dabei
ist sicherzustellen, dass pfluglose Bestellung von Nawaro - Anbaufldchen nicht als MaBnahmen des Natur- und Landschaftsschutzes gelten
kdnnen. Zusatzlich ist die Férderung von Biogaserzeugung abhangig zu machen vom Vorhandensein eines externen Methan - Kontrollsystems
(z. B. TUV) und der Anwendung eines permanenten Methan - Managements (auf der Anlagen- und der Feldebene, z.B. Verbringung der
Garreste) zur Vermeidung von Methan — Emissionen.

2" Herkdmmliche Verfahren der Methanisierung von Biogas erfolgt hingegen durch ,Gasreinigung

28 EEG - 2012, 0.5 MW -Anlage: Die Variante, Silomais 0.4 und Giille 0.6 erhilt einschlieBlich Giille- und Nawaro - Bonus eine Einspeisevergiitung
von 19,17 cts. / kWh - Stromeinspeisung (674.000 Euro /a). Die Variante, Bioabfall-/ Wildkrduter 0.4 und Gille 0.6, erhdlt eine
Einspeisevergiitung von 16,91 cts. / kWh / Stromeinspeisung bzw. fiir die identische Strommenge: 606.000 Euro /a). Ergo: Das EEG fordert also
weiterhin bevorzugt die flachenintensive und nicht nachhaltige Nawaro - Biogaserzeugung. - Vergleiche: www ktbl.de

2 Unabhingig von den Einsatzstoffen und den gewahlten Techniken der Biogaserzeugung, ist jegliche Férderung vom Vorhandensein einer
unabhingigen Kontrolle der Methanleckagen (z.B. TUV) und eines entsprechenden Methan - Managements zur Vermeidung von Methan -
Emissionen im gesamten Biogasprozesses (einschlieflich der Feldebene, z.B. Ausbringung der Garreste) abhangig zu machen.
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Die Orientierung der Energienutzungen auf die nachhaltig verfliigbaren Quellen Erneuerbarer Energien
flhren auf dem gewahlten EE - Pfad 2050 im Vergleich zum Basisjahr 2010 zu einem achtmal groBeren
Deckungsbeitrag von Biogas fiir den Warmebedarf in Westmecklenburg und zu einer effizienten und
dezentralen Biogas - Warmeerzeugung (Gastherme, Gaswarmepumpe) am Ort der Warmenutzung (z.B.
Wohnhaus, Gewerbe). Parallel dazu ist der Bestand an Biogasanlagen auf etwa 60 % des Jahres 2010 zu
reduzieren. Dabei kommt ausschlielich Biomassenutzung aus Reststoffverwertung und Giille zur
Anwendung. * Ein wichtiges Element der erforderlichen Infrastruktur dieses nachhaltigen und
versorgungssicheren EE — Nutzungspfades ist mit dem Erdgasnetz in Westmecklenburg weitgehend
vorhanden. Der erforderliche Transformationsprozess (z.B. im Hinblick auf die Bestandsbiogasanlagen) ist
durch die Schaffung ordnungsrechtlicher Voraussetzungen (Genehmigungsverfahren, Betriebserlaubnis)
und durch eine Neuausrichtung der bisherigen und ausgesprochen segmentierten Nawaro - Biogas —
Forderung auf Landes- und Bundesebene zielfiihrend einzuleiten. 3

% Daraus folgt:: Abschaffung des Giille und Nawaro - Bonus. Statt dessen: Nachhaltigkeitsbonus fiir Mindesteinsatz von Giille 60 %,
Reststoffbiomasse, Landschaftspflegebiomasse. Dabei ist sicherzustellen, dass bspw. fiir pfluglose Bestellung von Nawaro - Flachen kein
Landschaftspflege- oder Nachhaltigkeitsbonus gezahlt wird.

31 Die Frage nach den Realmdglichkeiten der angestrebten Durchsetzbarkeit auf Ebene der Raumplanung bleibt hingegen offen. - Ausfiihrlich
erortert im Teilkonzept 1, Kapitel 4.3.2. sowie Kapitel 6.
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3. Szenarien und Ziele

Die nutzbaren Potenziale Erneuerbarer Energien sind im Teilkonzept ,Potenzialanalyse der verfligbaren
Erneuerbaren Energien” auf der Strom- und der Warmeseite zu untersuchen und abzubilden. Die
Potenzialanalyse orientiert nicht auf die Energieautarkie. In weiterer Auslegung ist die vollstandige
Deckung des Endenergiebedarfs durch regionale ErschlieBung und Nutzung regenerativer
Energiequellen in die umfassende Zielstellung 2050 einzubeziehen. Diese ist nachstehend
zusammenzufassen:

Nationale Klimaschutzziele 2050 der Bundesregierung auf regionaler Ebene erreichen

Die Klimaschutzziele der Bundesregierung sind u.a. definiert und erldutert in ,Das Energiekonzept der
Bundesregierung 2010 und die Energiewende 2011”32 Demnach strebt die Bundesregierung aufgrund
international eingegangener Verpflichtung eine Reduktion der CO, (THG) — Emissionen bis 2050 um 85 %
an. Uber einen Meilenstein im Jahr 2030 soll als Zwischenziel eine Reduktion von 55 % erreicht werden.
Diese Reduktionsziele sind mithin entsprechend als regionale Klimaschutzziele fiir Westmecklenburg im
Rahmen der Aufgabenstellung in den Blick zu nehmen und als Szenarien zu entwickeln und zunéachst als
zusammenfassende Ubersicht darzustellen.

Szenario | - 2030 (Zwischenziel: Reduktion 55 % CO, - Emission)
Gesamtenergieverbrauch sinkt gegentiber 2010 um rund 20%.
Annahmen / MalBnahmen:

e Rickgang der Einwohner und Beschéftigten

e Sanierung Gebaude (Neubau und Riickbau),saldiert

e Rickgang der Fahrleistungen im Verkehr

e  Stromnutzung: Komplette Umstellung auf erneuerbare Energien

e  Fernwarme: Umstellung auf tiefe Geothermie in definierten Siedlungstypologien

e  Warme-Mix Gebdude und Industrie: Weitgehende Beendigung der fossilen Energien.

e  Erhéhung erneuerbare Energien:

—  Ausbau von Holznutzungen, von Strom zu Warme und der Solarthermie

Treibstoff - Mix Verkehr:

e  Personenwagen - 2030: je 25% Diesel- und Benzinfahrzeuge,

e  20% Elektrofahrzeuge und 30% EE - Gas,

e Linienbusse und Nutzfahrzeuge: je 10% Brennstoffzellen. Der Rest bleibt Diesel

Szenario Il - 2050 (Reduktion: 85 % CO, — Emission)
Gesamtenergieverbrauch sinkt gegeniiber 2010 um rund 30%.
Annahmen / MaBnahmen:
e  Weiterer Riickgang der Einwohner und Beschaftigten
e  Weitere Sanierung Gebaude (Neubau und Riickbau), saldiert
e Effizienzsteigerung Verkehr
e Fernwarme ist bis 2050 vollstandig auf tiefe Geothermie umgestellt.
o  Warme-Mix Gebdude und Industrie: Vollstandige Beendigung der fossilen Energien
e  Reduktion Holz gegeniiber 2030

e  Erhéhung erneuerbare Energien:
—  Weiterer Ausbau Strom zu Warme und der Solarthermie

32 ygl.: www.bmwi.de, www.bmu.de
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Treibstoff-Mix Verkehr:
e Personenwagen: 40% Elektrofahrzeuge, 60% EE - Gas

e Linienbusse und Nutzfahrzeuge: je 20% Brennstoffzellenantrieb (mit Wasserstoff). Der
Rest bleibt Diesel.

—

Die Szenarien 2 und 3 unterscheiden sich nur beim Treibstoff-Mix.

3.1 Szenario | (Reduktionsziel: 55 % Treibhausgasemissionen bis 2030)

Zielwert:
55%-Reduktion der Treibhausgas-Emissionen bis 2030 gegeniiber dem Bezugsjahr 2010.
Basis ist die LCA-Methodik (Endenergie plus die Vorketten.

Annahme 1:
Der Gesamtenergieverbrauch sinkt gegeniiber dem Jahr 2010 um rund 20%.

Griinde / MaBnahmen 1:

Riickgang der Einwohner und Beschdiftigten: ~ -3.5%

e Der Riickgang wird teilweise durch den Anstieg der Wohnflache pro Kopf kompensiert.
Energiebezugsflache 2010 pro Kopf: 39 m?, 2030: 46 m*

o Der Stromverbrauch fiir Elektrogerdte bleibt konstant, da sowohl die Anzahl Gerate wie auch die
Nutzungsdauer pro Person steigen.

Sanierung Gebdude (Neubau und Riickbau):  -4.0%

e Es wird nahezu die gleiche Menge Wohnflache zuriickgebaut wie neu dazu kommt. Die neuen
Gebaude benétigen jedoch nur noch rund 30% des spezifischen Energiebedarfs der alten
Gebdude. Weshalb der Energieverbrauch sinkt.

e Bis 2030 werden rund 15% der Gebdude nach vorbildlichen energetischen Anforderungen
saniert. Ein Teil der Effizienzsteigerung wird jedoch durch den Anstieg der Wohnflache pro Kopf
zu Nichte gemacht.

Riickgang der Fahrleistungen im Verkehr: -8.0%

e Die Reduktion geht mit der Annahme einher, dass sich die Fahrleistungen linear mit dem
Rickgang der Einwohner und Beschéftigten entwickeln.

e Eine Veranderung des Modal Splits wird nicht berticksichtigt, da Westmecklenburg als landliche
Region zu behandeln ist. Der MIV (Motorisierter Individualverkehr) wird auch zukiinftig dominant
sein.
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Effizienzsteigerung Verkehr: -4.5%

e Wahrend die spezifischen Energieverbrauche gegeniiber 2010 im MIV sinken (Motorrader und
PKW), wird indessen eine Zunahme des spezifischen Verbrauchs bei Linienbussen und
Nutzfahrzeugen hinterlegt®. Bei den Ubrigen Fahrzeugkategorien sind keine Annahmen
verfligbar, weshalb deren spezifischen Verbrauche konstant beim Wert 2010 zu belassen sind.

Annahme 2:
Die Reduktion der Treibhausgasemissionen im Umfang von rund 65% gegeniiber 2010
resultiert durch die Umstellung der Energienutzungen auf EE (z.B. Strom).

Griinde / MaBnahmen 2:

Strom-Verbrauchsmix: -23%
o Komplette Umstellung der aktuellen Stromproduktion auf erneuerbare Energien. Der Anteil
Solarstrom wachst auf 30%, der Anteil Windstrom auf fast 70%.3* Die lokale Wasserkraft und die
Stromerzeugung aus Abfall sind von untergeordneter Bedeutung (je ca. 0.5%)

Fernwdrme-Mix: -4 %
e Die Fernwdrme wird in den definierten Siedlungstypologien bis 2030 ambitioniert auf tiefe
Geothermie umgestellt. Angenommen Anschlussquote: 70 %

Wérme-Mix Gebdude & Industrie: -16%

e Reduktion fossile Energien:
Vollstandiger Ausstieg aus dem Heizol
Vollstandiger Ausstieg aus Braun- und Steinkohle
Vollstandiger Ausstieg aus Fliissiggas
e Reduktion Erdgas von 1.700 GWh auf rund 400 GWh/Jahr
e Einsatz erneuerbare Energien:
Stromnutzung: 2.400 GWh
Fernwarme: 900 GWh
— Holznutzung (Hackschnitzel): 720 GWh (Tempordr, da die Holznutzung bei der
Industrie / Gewerbe forciert wird, um im Bedarfsfall hohe Temperaturen zu
generieren) Bei den Haushalten wird der Ausstieg aus der Holznutzung nach 2030
angestrebt.
— Oberflaichennahe Geothermie: 480 GWh
— Mit Ubernahme der Bearbeitung TK 2 (Integrierte Warmenutzung in Kommunen)
wird angenommen, dass bis 2050 rund 35 % der Wohnflache die warmetechnischen
Voraussetzungen fiir eine wirtschaftliche Nutzung von Warmepumpen erfiillen. Die
Szenarien nehmen 16 % (bezogen auf die gesamt Wohnflache Westmecklenburgs)
WP - Anwendung an.
— Solarthermie: 610 GWh*

33 HBEFA 3.1, www.ifeu.de (ifeu - Institut, Heidelberg)

34 Strom aus Reststoffbiomasse / Giille und EE - Gas lediglich im Nachregelbedarf. Vergleiche auch: Wissenschaftlicher Beirat Agrarpolitik beim
Bundesministerium fuir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz: Nutzung von Biomasse zur Energiegewinnung, 2007 sowie: DLR
(Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt) Moglichkeiten und Grenzen der Integration verschiedener regenerativer Energiequellen zu einer
100% regenerativen Stromversorgung der Bundesrepublik Deutschland bis zum Jahr 2050, Endbericht 2010. Ubernommen und
fortgeschrieben von Sachverstandigenrat fiir Umweltfragen, Endfassung 2011: Nawaro - Biogasanlagen sollen aufgrund ihrer Ineffizienz, der
Umweltbelastungen und der hohen Stromkosten im Nachregelbedarf eingesetzt und auf max. 7 % des gesamten Strombedarfs begrenzt
werden.
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— EE - Gas: 1.000 GWh (davon 50 % Biogas)

— Ambitionierte Umstellung der Biogaserzeugung: Nutzung von Giille (mindestens 60
%) und Reststoffbiomasse in Verbindung mit Methananreicherung (Sabatier -
Prozess) und  Gaseinspeisung sowie  weitgehende  Beendigung  der
Biogasstromerzeugung.

Treibstoff-Mix Verkehr: -22%

e Die groflte Umstellung erfolgt bei den Personenwagen, wo 2030 folgender Energie-Mix
hinterlegt wird: je 25% Diesel- und Benzinfahrzeuge, 20% Elektrofahrzeuge und 30% EE - Gas -
Fahrzeuge. Bei den Linienbussen und Nutzfahrzeugen sollen 2030 je 10% der Fahrleistungen auf
Brennstoffzellenantrieb (mit Wasserstoff) entfallen. Der Rest bleibt Diesel und Biodiesel (Raps).

Stromproduktion Szenario I:

= PV-2030: 450 GWh
=  Wind-2030: 3.700 GWh
= Wasser 7 GWh
= Abfall 19 GWh
= Stromproduktion: 4,176 GWh
= Strombedarf: ¥) 3400 GWh**)

= Stromiberproduktion-2030 776 GWh

*) Entspricht rund 30 % der ermittelten  **) Davon entfallen auf Strom zu EE — Gas (einschlief3lich
Strompotenziale Verkehr) und Strom zu Wasserstoff (einschlieBlich
Verkehr): 1.000 GWh

3.2 Szenario Il (Reduktionsziel: 85 % Treibhausgasemissionen bis 2050)

Zielwert:
85%-Reduktion der Treibhausgas-Emissionen bis 2050 gegeniiber dem Bezugsjahr 2010.
Basis ist die LCA - Methodik (Endenergie plus die Vorketten).

Annahme 1:
Der Gesamtenergieverbrauch sinkt gegeniiber dem Jahr 2010 um rund 30%.

Griinde / MaBnahmen 1:

Riickgang der Einwohner und Beschdiftigten: - 4.5 %

e Der Rickgang wird teilweise durch den Anstieg der Wohnflache pro Kopf kompensiert. Die
Energiebezugsfliche steigt pro Kopf von 2010 (39 m2) auf 2050 an (55 m?)

e Der Stromverbrauch fiir Elektrogerdte bleibt konstant, da sowohl die Anzahl Gerate wie auch die
Nutzungsdauer pro Person steigen.

3 Davon rund 60 % fiir Warmwasserbereitung
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Sanierung Gebdude (Neubau und Riickbau):  -4.5%

e Es wird mehr Wohnflache zuriickgebaut als neu dazu kommt. Die neuen Gebaude bendtigen
zwar nur noch rund 10% des Energiebedarfs der alten Gebdude, aber durch den Zuwachs der
Gesamtflache fallt die Reduktion kleiner aus.

e Bis 2050 werden rund 20% der Gebdude nach vorbildlichen energetischen Anforderungen

saniert.
e Ein Teil der Effizienzsteigerung wird durch den Anstieg der Wohnflache pro Kopf zu Nichte
gemacht.
Riickgang der Fahrleistungen im Verkehr: -13.0%

e Die Reduktion geht mit der Annahme einher, dass sich die Fahrleistungen linear mit dem
Rickgang der Einwohner und Beschaftigten entwickeln.

e Eine Veranderung des Modal Splits wird nicht berticksichtigt, da Westmecklenburg als landliche
Region einzustufen ist. Der MIV (Motorisierter Individualverkehr) wird auch zukiinftig dominant
sein.

Effizienzsteigerung Verkehr: -8.0%

e Waihrend die spezifischen Energieverbrauche gegeniiber 2010 im MIV sinken (Motorrdader und
PKW), wird eine Zunahme des spezifischen Verbrauchs bei Linienbussen und Nutzfahrzeugen
hinterlegt.’® Bei den Ubrigen Fahrzeugkategorien sind keine Annahmen verfiigbar. Weshalb
deren spezifischen Verbrauche konstant beim Wert 2010 belassen wurden.

Annahme 2:
Die Reduktion der Treibhausgasemissionen im Umfang von rund 85% gegeniiber 2010
resultiert aus der weiteren Umstellung auf Erneuerbare Energien.

Griinde / MaBnahmen 2:

Strom-Verbrauchsmix: -19%

e Komplette Umstellung der aktuellen Stromnutzung auf erneuerbare Energien. Der Anteil
Solarstrom wachst auf 50%, der Anteil Windstrom auf fast 50%. Die lokale Wasserkraft und die
Stromerzeugung aus Abfall sind von untergeordneter Bedeutung (je ca. 0.5%)

Fernwdrme-Mix: -3%

¢ In den definierten Siedlungstypologien ist Fernwarme bis 2050 vollstandig auf tiefe Geothermie
umgestellt, Anschlussquote: 70 %.

Wéirme-Mix Gebdude & Industrie: -30%

e Reduktion fossile Energien:
— Vollstandiger Ausstieg aus dem Heizol
— Vollstandiger Ausstieg aus der Braun- und Steinkohle
— Vollstandiger Ausstieg aus dem Fliissiggas
— Vollstandiger Ausstieg aus dem Erdgas

3 Daten: HBEFA 3.1, www.ifeu.de (ifeu - Institut, Heidelberg)
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Reduktion Holz gegeniiber 2030 um rund 400 GWh

e Erhohung erneuerbare Energien:

Stromnutzung: 2.600 GWh

Ausbau Fernwarme (tiefe Geothermie): 1.200 GWh

Warmepumpen um rund 690 GWh

Solarkollektoren um rund 690 GWh?*’

EE - Gas: 1.400 GWh, davon 50 % Biogas mit Umstellung der Biogaserzeugung:
Nutzung von Gille (mindestens 60 %) und Reststoffbiomasse in Verbindung mit
Methananreicherung (Sabatier — Prozess) und Gaseinspeisung sowie weitgehende
Beendigung der Biogasstromerzeugung.®

Treibstoff-Mix Verkehr: -33%

e Die groBBte Umstellung erfolgt bei den Personenwagen, wo 2050 folgender Energie-Mix
hinterlegt wird: 40% Elektrofahrzeuge, 60% EE - Gas-Fahrzeuge.

e Bei den Linienbussen und Nutzfahrzeugen sollen 2050 je 20% der Fahrleistungen auf
Brennstoffzellenantrieb (mit Wasserstoff) entfallen. Der Rest bleibt Diesel und Biodiesel (Raps).

Stromproduktion Szenatrio Il:

*) Entspricht rund 47 % der ermittelten
Strompotenziale

PV gegeniiber: 670 GWh
Wind: 5700 GWh
Wasser 7 GWh
Abfall 19 GWh
Stromproduktion: 6.396 GWh
Strombedarf ¥) 5200 GWh*¥)
Stromiiberproduktion 1.196 GWh

**) Davon entfallen auf Strom zu EE — Gas (einschlieBlich
Verkehr) und Strom zu Wasserstoff (einschlieBlich
Verkehr): 2.600 GWh

3.3 Szenario lll - 2050 - 100 % - EE (einschlieBlich Verkehr)

100% erneuerbare Energien bis 2050 gegeniiber dem Bezugsjahr 2010. Basis ist die LCA-
Methodik (Endenergie plus die Vorketten)

Die MaBBnahmen zur Reduktion des Energieverbrauchs und der Treibhausgasemissionen
decken sich mit denjenigen aus Szenario Il. Die Szenarien Il und lll unterscheiden sich nur
beim Treibstoff-Mix im Verkehr. Daraus resultiert eine grof3ere Reduktion von
Treibhausgasen: Der gesamte Verkehr ist auf erneuerbare Energiequellen umgestellt.

3 Davon entfallen rund 60 % auf Brauchwassererwarmung

3 Siehe oben, FuBnote 30
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Treibstoff-Mix Verkehr: -38%

e Der Treibstoff-Mix bei den Personenwagen bleibt gegeniliber Szenario Il unverandert.
Linienbusse, Nutzfahrzeuge und alle Gibrigen Fahrzeugkategorien und Verkehrsnutzungen sind
komplett auf EE (Strom, EE — Gas, Biodiesel, Wasserstoff) umgestellt.

100% erneuerbare Energietrager bei allen Fahrzeugkategorien.

Stromproduktion Szenario lll (gleich Szenario Il):

. PV: 670 GWh
. Wind: 5700 GWh
. Wasser: 7 GWh
. Abfall: 19 GWh
. Stromproduktion: 6.396 GWh
] Strombedarf:*) 5.600 GWh*¥)
. Stromiiberproduktion : 796 GWh

**) Davon entfallen auf Strom zu EE — Gas (einschlief3lich
Verkehr) und Strom zu Wasserstoff (einschlieBlich
Verkehr): 3.000 GWh

*) Entspricht rund 58 % der ermittelten
Strompotenziale

3.4 Resultate der Szenarien | bis Il

Das klimapolitische Ziel, auf nationaler Ebene die Treibhausgase bis 2050 um 85 % zu reduzieren, ist
auf regionaler Ebene anzustreben. Dieses Ziel soll iber einen Meilenstein als Zwischenziel mit einer
Reduktion von 55 % bis zum Jahre 2030 erreicht werden.

3.4.1 Szenariol

Im Szenario | (2030) ist eine Reduktion der CO, - Emissionen von 69 % nachgewiesen. Der Nachweis
basiert auf den dort erorterten und realistischen Annahmen. Diese beriicksichtigen den heute
verfligbaren Stand der Technik sowie innovative Energienutzungstechnologie, die nach heutigem
Kenntnisstand Uiber ein nennenswertes und anwendungsnahes technisches Nutzungspotenzial verfligen.

Abbildung 8: Endenergiebedarf Szenario | fiir Westmecklenburg, in MWh

Energietrager MWh Strom
Benzin 437310 io-Wi 20% Wasserstoff
. Bio-Wind- I 1%

H Solargas Benzin
Diesel 1.751.134 ok 50
Kerosin 409.507
Erdgas 178.629 .
Fernwirme 900.166 Dlesel
Umweltwarme 650.999 Holz _~
Sonnenkollektoren| 639.176 7% Kerosi

_/ erosin
Holz 711.595 sonnenk 4%
Bio-Wind-Solargas | 1.399.304 U Erdgas
mweltw. 206
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Die moderaten Ansdtze der MalBnahmen erweisen sich als energie- und klimaeffizient. Der
Endenergiebedarf wird um ein Fiinftel (20 %) auf 9.700 MWh / a reduziert. Damit wird eine Reduktion der
CO, — Emissionen um rund 70 % auf rund 1.100.000 t / a erreicht. Die Substitution von Heizdl durch
Erneuerbare Energien und EE - Strom leistet dazu einen wichtigen Beitrag. Dabei erweist sich diese
MaBnahme bei der Reduktion von CO, - Emissionen als besonders effektiv. Vergleichbares qilt fir die
Reduktion des Warmebedarfs. Dieser geht um rund 15 % auf rund 2.800 GWh zuriick. Davon sind
ungefahr 100 GWh durch Optimierung der Anlagen- und Regelungstechnik zu erzielen. Im Gegenzug
nimmt bei Gewerbe / Industrie vorsorglich und fiir hdhere Temperaturnutzungen der Einsatz von Holz
(Hackschnitzel) um 5 % zu.

Eine Zunahme der Pro - Kopf — Wohnflache aufgrund anzunehmender Verdanderung im Wohnverhalten
und im Hinblick auf die Demografie in Westmecklenburg sind in die Berechnungen eingeflossen.

Abbildung 9: CO2 - Emissionen Endenergie Szenario | fiir Westmecklenburg, in t
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Mit den MaBBnahmen des Szenarios | (2030) ist der ,Meilenstein” des nationalen Klimaschutzziels, die
Treibhausgasemissionen bis 2030 um 55 % zu reduzieren, in Westmecklenburg zu erreichen und geht
dariiber hinaus. Die regionale Erzeugung und insbesondere die regionale Nutzung (z.B. Strom) der
Erneuerbaren Energien erweisen sich als besonders klimaeffizient.

3.4.2 Szenarioll

Im Szenario (2050) Il ist das klimapolitische Ziel, auf nationaler Ebne die Treibhausgase bis 2050 um 85 %
zu reduzieren, auf regionaler Ebene anzustreben. Die erdrterten MalBnahmen sind zunédchst im Hinblick
auf die Endenergienutzungen in Betracht zu nehmen.
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Abbildung 10: Endenergiebedarf Szenario Il fiir Westmecklenburg, in MWh
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Die zusatzlichen MaBnahmen der Energieeinsparung dieses Szenarios fiihren nun zu einer deutlichen
Reduzierung der ,Sparquote”. Erste (Szenario I) und zielorientierte MaBnahmen zur Verbesserung der
Anlageneffizienz sowie der warmetechnischen Ertiichtigung des Wohngebaudebestands erweisen sich
im Normfall als besonders wirksam. Das liegt in der Natur der Dinge. Im Szenario | wird daher insgesamt
eine Reduktion der Endenergienutzungen von 20 % erzielt. Die (zusatzliche) Wirksamkeit vergleichbarer
MaBnahmen geht im Szenario Il auf 15 % zuriick. Davon entfdllt etwa die Halfte auf Einsparungen bei
Wdrmeenergienutzungen in privaten Haushalten. Aus den gewadhlten MaBhahmen und den
Energienutzungen resultieren die Ergebnisse der CO, - Bilanzierung 2050 fiir Westmecklenburg.

Abbildung 11: CO2 - Emissionen Endenergie Szenario Il fiir Westmecklenburg, in t
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Im Szenario Il ist fiir Westmecklenburg eine Reduktion der CO, — Emissionen von 86 % im Jahr 2050
nachgewiesen.

Der Nachweis basiert auf den erérterten und realistischen MalBnahmen. Diese beriicksichtigen den heute
verfligbaren Stand der Technik sowie innovative Energienutzungstechnologie, die nach heutigem
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Kenntnisstand Uber ein nennenswertes technisches Nutzungspotenzial verfiigen.

Im Sektor der Warmenutzungen erweist sich mit den erganzenden MaBnahmen deren Klimaeffizienz: Der
Einsatz von Erdgas ist im Szenario Il vollstandig durch EE substituiert. Das Gasnetz ist 2050 komplett auf
EE - Gas umgestellt. Das entspricht etwa 20 % der Endenergienutzungen — Warme. Hinzu kommt ein
geringer EE - Gasanteil (Bio-Wind-Solar) fir BHKW - Netzstabilisierung®* mit Abwarmenutzung im
gewerblich / industriellen Sektor. Insgesamt ist im EE — Gas ein Anteil von rund 50 % aus Biomasse —
Reststoffvergdarung enthalten. Der Anteil von Biogas an der Warmeversorgung ist somit rund 8-mal
groBer als im Basisjahr 2010. Eine entsprechende Transformation der Biogasanlagen ist 2050
abgeschlossen. Bezogen auf das Vergleichsjahr 2050 ist der Anlagenbestand auf rund 60 % reduziert.

In den definierten Siedlungstypologien ist die Warmeversorgung mit einer Anschlussquote von 70 % auf
tiefe Geothermie mit Warmenetz umgestellt. Bei den dezentralen Warmenutzungen und in dorflichen
Strukturen dominieren die oberflaichennahe Geothermie (Elektro- und/ oder Gaswarmepumpe)*, EE -
Gas — Heizungen. Es ist angenommen, dass in haduslichen Feuerungsstatten im geringfligigen Umfang
weiterhin Holz verbrannt wird. Dieses ist bei der Berechnung des Warmebedarfs sowie in der Klima- und
Energiebilanz jedoch nicht beriicksichtigt.

Von den im Szenario Il (2050) zu bilanzierenden CO, — Emissionen von knapp 600.000 t entfallt etwa ein
Drittel weiterhin auf die Energienutzungen des Verkehrssektors. Der verbleibende Rest von ungefahr
400.000 t / a hat seine Ursachlichkeit in der Nutzung fossiler Energie in den Vorstufen der spezifischen
Endenergienutzungen (z.B. Herstellung der Solaranlagen). Indessen ist davon auszugehen, dass in den
Vorstufen ebenfalls zunehmend EE zum Einsatz kommen werden. Die CO, — Emissionen der
Produktionslinien diirften sich entsprechen reduzieren. Dieser Effekt ist hier nicht beriicksichtigt.

3.4.3 Szenariolll

Im Szenario Il ist eine 100 % - EE — Versorgung und eine 100 % - EE - Bedarfsdeckung durch 100 % -
regionale Erzeugung nachhaltig zu erschlieBender Quellen Erneuerbarer Energien zu gewahrleisten. —
Die zusatzlichen und erforderlichen MalBnahmen sind nunmehr ausschlieBlich auf den Verkehrssektor zu
fokussieren. Diese sind im Szenario Il beschrieben. Die dort vorgeschlagenen Malinahmen
bertlicksichtigen den heute  verfiigbaren Stand der  Technik  sowie innovative
Energienutzungstechnologie, die nach heutigem Kenntnisstand liber ein nennenswertes technisches
Nutzungspotenzial verfligen.

* Es ist durchaus davon auszugehen, dass dezentrale nachhaltigen Energieversorgungssystems (selbstregulierende automatisierte
Energiesysteme) im Jahr 2050 auch im Hinblick auf die Nachfrageseite kommunikationsfahig und flexibel sind und insofern keine
Nachregelung erforderlich ist. Diese ist im Szenario dennoch vorgesehen.

40 Mit Ubernahmen der Parameter aus TK 1 (Potenzialanalyse) der Bearbeitung TK 2 (Integrierte Warmenutzung in Kommunen) wird
angenommen, dass bis 2050 rund 35 % der Wohnflache die warmetechnischen Voraussetzungen fiir eine wirtschaftliche Nutzung von
Warmepumpen erfiillen. Die Szenarien nehmen hingegen lediglich 16 % (bezogen auf die gesamt Wohnflache Westmecklenburgs) WP -
Anwendung an.
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Abbildung 12: Endenergiebedarf Szenario lll fiir Westmecklenburg, in MWh
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Die Endenergienutzungen des gesamten Verkehrssektors sind ursachlich aus dem Mobilitatsbedarf
Westmecklenburgs herzuleiten. Daher wird der gesamte Energiebedarf, einschlief8lich der Anteile fiir
Schienenfernverkehr, Flugverkehr und Schiffsglterverkehr, in der Energie- und Klimabilanz der Region
erfasst (Verursacherprinzip). Dazu ist bspw. die Energienutzung fiir Flugverkehr in EE — Gas und der fir
Schiffsgliterverkehr in Biodiesel zu bilanzieren und in den entsprechenden EE - Erzeugungspfaden
abzubilden.

Abbildung 13: CO2 - Emissionen Endenergie Szenario Ill fiir Westmecklenburg, in t
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Die fiir Westmecklenburg charakteristischen Auspragungen des Mobilitatsbedarfs bzw. des erwartbaren
Mobilitatsbedarfs (Abnahme der Bevolkerung, Abnahme der Beschaftigung, rural gepragte
Verkehrsregion, Dominanz des motorisierten Individualverkehrs) sind im Szenario Il beriicksichtigt.
Dennoch haben samtliche Energienutzungen der Regionsbevolkerung zur Deckung der
Mobilitatsbedirfnisse ihre Ursachlichkeit in Westmecklenburg. Folglich sind diese Energienutzungen
gemall der Zielstellung (100 % - EE - Bedarfsdeckung) und unter Anwendung der
Bilanzierungsgrundsatze durch EE - Erzeugung in Westmecklenburg dazustellen und zu bilanzieren. Die
erforderlichen Energieerzeugungen und -nutzungen sind aus der Potenzialanalyse herzuleiten und sind
mit den moderaten und konservativen Ansatzen der Potenzialanalyse vollstandig zu decken.
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Eine 100 % - EE - Versorgung durch ErschlieBung nachhaltig verfiigbarer Quellen EE bis 2050 ist fiir
Westmecklenburg bilanziert nachgewiesen.*'

In den Szenarien ist die Flotte der Personenkraftwagen in Westmecklenburg auf der Basis eines
definierten Stufenplans bis 2050 vollstandig auf einen EE - Verbrauchsmix (EE - Gas, Wasserstoff und
Elektroantrieb) umgestellt. Im Schwerlast- und Zugmaschinenverkehr sowie im bilanzierten Anteil des
Schiffsgliterverkehrs sind gemaR der getroffenen Annahmen in den Szenarien im Jahr 2050 weiterhin
Verbrennungsmotoren im Einsatz. Durch Nutzungsdanderungen und optimierte Effizienz der
Antriebstechniken ist bis 2050 eine Reduktion des Endenergiebedarfs von rund 40 % anzunehmen.
Uberdies setzen sich im Schwerlastverkehr weitgehend die innovativen Antriebstechniken durch, so dass
im Szenario lll im Jahr 2050 fir Schwerlastverkehr ein Anteil von 20 % fiir Dieselantrieb aus EE
bereitzustellen ist. Bei den landwirtschaftlichen  Zugmaschinen verbleibt nach den
Effizienzverbesserungen ein Kraftstoffbedarf, der ebenfalls durch Biodiesel zu decken ist. Ein vollstéandig
durchgreifender Wechsel der Antriebstechnik ist hier nicht anzunehmen.

Tabelle 22: Biotreibstoffbedarf im Szenario Ill 100 % EE — 2050

Lastwagen 235.000 Z;‘g(;“ PI\(/\\;\I/nIZlo
Schiffsgliterverkehr 7.000 Schiffsait °~ Solargas
Landw.-Zugmaschinen 58.000 cvérigﬁrer“ 46%
1%
=|552.000
Lastwagen
43%

Die flachenbeanspruchende Produktion von sogenannten Biokraftstoffen ist als extrem ineffizient zu
bewerten. *> Hinsichtlich der in den Szenarien getroffenen Annahmen im Verkehrssektor (PKW,
Landwirtschaftliche Zugmaschine, Lastwagen und Schiffsglterverkehr) ist hier dennoch auf die
entsprechenden Erzeugungspfade Erneuerbarer Energien fiir die Bereitstellung der erforderlichen
Kraftstoffe einzugehen. Dabei ist zundchst die Flacheneffizienz der Kraftstoffproduktion zu betrachten.

Tabelle 23: Energieertréige — Biomasse — Kraftstoffe

Raps (Diesel) 13.000

Silomais (Methan) 29.000

*) Der Wind-Solar-Stromverbrauch der Methanisierung ist davon bereits abgezogen.

41 GemiR Aufgabenstellung ist die Strom- und Wirmeseite zu betrachten. Daher ist eine tiefere Untersuchung des Verkehrssektors an diesem
Zusammenhang nicht notwendig.
2 Siehe ausfiihrlichen Darlegung in Teilkonzept 1 (Potenzialanalyse)
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Bei den genannten pflanzenbasierten Erzeugungspfaden sind die erwartbaren Ernte-, Bergungs- und
Prozessverluste bereits berilicksichtigt. Der erforderliche Einsatz von Wind- bzw. Solarstrom fiir die
Methananreicherung ist ebenfalls von den Bruttoenergieertrdgen (Feldertrag) abgezogen. Es ist folglich
die nutzbare Energie und deren Flacheneffizienz zu vergleichen und zu beurteilen. Der Einsatz von KUP
ist in Westmecklenburg derzeit ohne Bedeutung® und ist daher informativ eingefiigt und in die weitere
Erdrterung nicht einzubeziehen.

In den Blick zu nehmen sind zunachst Nawaro — Erzeugungspfade auf der Basis von Silomais und Raps.
Bereits an anderer Stelle (TK 1 — Potenzialanalyse) war bereits darauf hinzuweisen, dass z.B. die Férderung
primar nicht auf die Erzeugungspfade, sondern auf die Nutzungspfade zu orientieren ist. Sofern hier eine
Nawaro — Kraftstofflinie in Erwdgung zu ziehen ist, ist zu bemerken, dass bei Beriicksichtigung der
Flacheneffizienz nicht die Produktion von Biodiesel, sondern die mit der Flacheneffizienz
korrespondierenden Antriebs- und EE - Nutzungstechnologien zu forcieren sind.

Durch Nutzung des Nawaro - Biogasspeichers fiir Methananreicherung mittels der Kohlenstoff -
Wasserstoff — Technologie (Sabatier — Prozess) ist nach Abzug des dafiir erforderlichen Stromverbrauchs
mehr als 40 % zusatzliche Nutzenergie je Hektar verfligbar. Bei Einsatz von Reststoffbiomasse und Giille
stellt sich die Frage der Flacheneffizienz hingegen nicht.

Bei Anwendung der Parameter — Szenario Ill - 100 % - EE ist der dort ermittelte Biotreibstoffbedarf 2050
einem spezifischen Flachenverbrauch zu zuordnen.

Tabelle 24: Flcichenbedarf von Biotreibstoff, 300.000 MWh

Energietrager ha

Raps - Biodiesel 23.000
Silomais - Gas 9.000
KUP - Gas 8.400

In weiterer Betrachtung der im erérterten Szenario vorgeschlagenen Biodiesellinie ist festzustellen, dass
dieser Pfad mehr als 50 % der Flache beansprucht, die im TK 1 (Potenzialanalyse) als maximal belegbare
Flache in Westmecklenburg fiir die Produktion nachwachsender Rohstoffe als Bearbeitungsparameter
definiert ist. Zumindest perspektivisch ist eine Flachenkonkurrenz zwischen ineffizienter Biogas-Silomais
- Warmenutzung und dem ebenfalls ineffizienten Biodiesel — Erzeugungspfad auszumachen ist. Oder
umgekehrt: Mit Silomais belegte Flachen erreichen eine signifikant bessere Energieausnutzung, wenn
Silomaismethan im Verkehrssektor verbrannt wird als mit Biogas - BHKW fir die Deckung des
Warmebedarfs in den Dérfern jemals zu erreichen ist.

Ohne weitere Erorterung moglicher Antriebstechniken im Schwerlastverkehr oder bei den
landwirtschaftlichen Zugmaschinen im Jahr 2050, ist festzustellen, dass mit den Annahmen des hier zu
betrachtenden Szenarios in Westmecklenburg eine Flachenbeanspruchung von 23.000 ha fiir die
Erzeugung des bilanzierten Biodieselbedarfs zu veranschlagen ist.* Fiir die PKW - Nutzungen sind im
Falle der flichenoptimierten Variante (Silomais-Wind-Solargas) 6.000 ha zu berticksichtigen. Folglich ist
darauf zu orientieren, dass in Westmecklenburg in der Zielstellung 2050 rund 30.000 ha Ackerland fiir

43 Siehe TK 1 (Potenzialanalyse)
“ Weiterer Betrachtung des Verkehrssektors wird mit Hinweis auf die Aufgabenstellung als nicht erforderlich erachtet.
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EE — Treibstoffbedarf der Verbrennungsmotoren im Verkehrssektor zu beriicksichtigen sind. Das
entspricht rund 75 % der gemal3 Potenzialanalyse (TK 1) maximal fiir Nawaro — Produktion belegbaren
Ackerflache.” Hingegen liegt bei vollstandiger Nutzung dieser Potenzialflachen der Deckungsbeitrag der
Silomais — Biogaslinie bei unter 2 % des Warmebedarfs in Westmecklenburg. Mit Blick auf die EE -
Versorgungssicherheit im Verkehrssektor ist die ineffiziente Silomais - Biogas — Warmeproduktion
folglich geordnet zu beenden und durch zeitnah einzuleitenden Transformationsprozess
anforderungsrecht in eine flacheneffiziente Deckung des gesamten Energiebedarfs 2050 (einschlieBlich
Verkehrssektor) zu integrieren.

% Der anteilige und durch Westmecklenburg verursachte Energiebedarf im Flugverkehr 2050 (rund 360.000 MWHh) ist systemisch hier zu
bilanzieren. Der Flachenbedarf fiir den anteiligen EE - Treibstoff des Flugverkehrs ist jedoch nicht beriicksichtigt. In der flichenoptimierten
Erzeugungsvariante Silomais - Wind-Solargas sind dafiir ca. 9.000 ha zu veranschlagen. Der bilanzierte EE - Treibstoffbedarf des
Verkehrssektors (incl. Flugverkehr) beansprucht gemal Szenario 2050 - 100 % - EE mit einem Fldchenbedarf von 38.000 ha nahezu die
gesamte definierte Nawaro - Potenzialfliche - Ackerland im Umfang von insgesamt 40.000 ha.
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4, Energieeinsparpotenziale
4.1 Energieeinsparpotenziale der Sektoren

Die Energieeinsparpotenziale sind hier im Hinblick auf die Endenergienutzungen und der Klimabilanz auf
der Strom- und der Warmeseite zu betrachten. Eine erste Phase der warmetechnischen Sanierung im
Geschosswohnungsbau ist in Westmecklenburg weitgehend abgeschlossen. Weitere Einsparpotenziale
sind durch Optimierung der Anlagen- und Regelungstechnik bei den Warmenutzungen kosten- und
energieeffizient zu generieren.

Beim Stromverbrauch liegt Westmecklenburg rund 25 % unterhalb des nationalen Vergleichswertes.
Weitere Sparpotenziale sind daher tendenziell sehr langfristig zu orientieren und erfordern in der Regel
einen signifikanten finanziellen Aufwand. Zusatzlich ist davon auszugehen, dass mit zunehmendem
Einsatz von Informations-, Regelungs- und Steuerungstechnologien die Anzahl der elektrisch
betriebenen Gerdate und deren Nutzungs- bzw. Betriebszeiten technologische Einsparpotenziale im
Prinzip kompensieren bzw. zu Nichte machen.

Im Sektor der privaten Haushalte ist aufgrund der erhobenen Daten in der Untersuchung ,Integrierte
Warmenutzung in Kommunen” (TK 2) sowie aufgrund der hier bereits erorterten Energie- und
Klimabilanz bei der Endenergienutzung — Warme bis 2050 ein Einsparpotenzial im Umfang von knapp
25 % bzw. von rund 800 GWh / a zu veranschlagen.

Im Sektor der Wirtschaft ist ein Einsparpotenzial der Endenergienutzungen — Warme von 20 % aus den
erhobenen und verarbeiteten Daten abzuleiten. Das entspricht etwa 400 GWh im Jahr. Im
Wirtschaftssektor ist eher von verhaltenen Investitionen in die warmtechnische Sanierung von
Betriebsgebduden auszugehen. * Hingegen ist hier tendenziell die kurz- bis mittelfristige
Wirtschaftlichkeit in Erwdagung zu ziehen. Diese ist eher durch Effizienzverbesserungen auf der
Verbrauchsseite des Anlagen- und Geratebestands bzw. durch entsprechende Ersatzinvestitionen zu
erwarten. Andererseits ist im Sektor der privaten Haushalte zu beriicksichtigen, dass aufgrund der
entsprechend ausgepragten Demografie in Westmecklenburg (vergleiche TK 2) und aufgrund der
erwartbaren Veranderungen der Wohnnutzungen die spezifischen Einsparpotenziale — Warme durch
eine Ausdehnung der Wohnflache zum Teil kompensiert werden.

Bezogen auf das Basisjahr 2010 ist in Westmecklenburg bei Fokussierung auf die Zielstellung 2050 unter
den hier erorterten Annahmen ein Einsparpotenzial - Warme von rund 1.200 GWh zu identifizieren. Wird
hingegen die Substitution der fossilen Warmeenergietrager durch EE ebenfalls betrachtet, ist ein
Einsparpotenzial im Umfang von knapp 40 % bzw. von 1.500 GWh bis zum Jahre 2050 auszumachen. Das
wiederum ist in den erdrterten Bilanzierungsgrundsatzen und der entsprechenden Beriicksichtigung der
EE begriindet. Ein Einsparpotenzial mit Realperspektive ist daraus jedoch nicht abzuleiten und deswegen
hier nicht ndher zu betrachten.

4.2 Einsparpotenziale bei den Energietragern

Die Einsparpotenziale der Energietrager korrespondieren dem Grund nach mit den in den Szenarien
erdrterten MaBnahmen. Ohne die angestrebte Substitution der Energietrager zu berticksichtigen, ist von
einer Wirksamkeit der Einsparpotenziale der erorterten MaBnahmen lediglich bei den fossilen
Energietragern auszugehen.

6 Vgl. Energieverbrauch wichst (1 %) starker als Wirtschaft, Berechnung 2012 unter: AG Energiebilanzen, www.ag-energiebilanzen.de
41|Seite




, Regionales Energiekonzept Westmecklenburg: Integriertes Klimaschutzkonzept
4. Energieeinsparpotenziale

Tabelle 25: Einsparpotenziale 1 fossile Energietréger, 2050

Erdgas

= 740

Heizol
25%

Braunk. 20
2%

Entgegen der hier erérterten Annahme, geht das Zielszenario 2050 jedoch davon aus, dass bis 2050 die
Warmenutzungen vollstandig auf Erneuerbare Energien umzustellen sind. Daher ist das bilanzierte
sEinsparpotenzial” bei den fossilen Warmeenergietrdagen mit 100 % bzw. mit rund 3.100 MWh
anzusetzen. Mit Erreichung des ,Meilensteins” 2030 ist auf der Basis von Szenario | die
Wadrmeenergieversorgung, mit Ausnahme von 180 GWh - Erdgas, bereits weitgehend auf Erneuerbare
Energien umgestellt. Das entspricht einer bilanzierten Einsparung von 800 MWh fossiler
Warmeenergietrager.

Es war hier darzulegen dass im Stromsektor keine Einsparpotenziale zu erwarten sind. Bezogen auf das
Basisjahr 2010 ergibt sich die bilanzierte ,Einsparung” fossiler Energietrager bis 2050 hierdurch 100 %

regionale EE — Strom — Erzeugung sowie durch 100 % EE - Strom fir die Eigenbedarfsdeckung. Das
entspricht einem Einsparpotenzial von rund 1.400 GWh fossiler Stromenergietrager.

' 59% ‘

Stromnutzung ®Warmenutzung

Tabelle 26: Einsparpotenzial 2 fossile Energietrciger, 2050

Swomnutzung | 1400

Im Jahr Basisjahr 2010 erzeugt Westmecklenburg mehr als 60 % des Stromeigenbedarfs durch
ErschlieBung Erneuerbarer Energietrager. Hingegen stammen knapp 80 % des Stromverbrauchs zu dieser
Zeit aus fossiler Stromproduktion. Die vollstindige Nutzung des regional erzeugten EE — Stroms fir die
vollstaindige Deckung des Stromeigenbedarfs kann nach dem Wertschopfungsmodell
(Importvermeidung durch regionale Nutzung EE) als erschlie3bares Potenzial regionaler Wertschpfung
betrachtet werden. Nach diesem Modell sind bezogen auf das Basisjahr 2010 durch regionale Erzeugung
Erneuerbarer Energien und durch die vollstandige regionale Nutzung dieser Energien fiir die Deckung
des Strom- und Warmebedarfs die entsprechenden Wertschépfungspotenziale zu ermitteln.
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Regionale Wertschépfung, 2010
realisiert 24.000.000 Euro

Tatsachlich erreicht die 2010 realisierte EE - Wertschopfung in Westmecklenburg aufgrund der
Unternutzung (ca. 80 %) des regional erzeugten EE — Stroms und der kaum nennenswerten Nutzung
Erneuerbarer Energien im Warmesektor lediglich gut 13 % Ausschopfung des Potenzials regionaler
Wertschopfung.”” Somit ergibt sich im Warmesektor aus rund 10 % und im Stromsektor aus 22 % EE -
Anteil des Verbrauchs 2010 in Westmecklenburg eine modellhaft ermittelte regionale Wertschépfung in
Hohe von 24 Mio. Euro durch Nutzung Erneuerbarer Energien. Das entspricht knapp ein Achtel des
Wertschépfungspotenzials von 180 Mio. Euro der Region Westmecklenburg. %

Die regionale Wertschopfung errechnet sich nach der hier gewahlten Betrachtungsweise aus dem nicht
erfolgten Mittelabfluss durch vermiedenen Import fossiler Energietrager (Warme und Strom), mithin aus
den regional erzeugten und regional genutzten EE - Beitragen zur Deckung des Warme- und
Strombedarfs in Westmecklenburg. Als EE — Deckungsbeitrdge werden die jeweils fossilen Anteile zu
Importpreisen, netto und frei Grenze, des Basisjahres 2010 herangezogen. Auf Annahmen zu
Preisentwicklungen der jeweils konkurrierenden Energietrdger sowie auf Annahmen zu Zins- und
Gewinnerwartungen und moglicher Energieeinsparung wird unter Hinweis auf die hier angestellten
Erwdgungen zur Nachhaltigkeit regionaler Wertschopfung verzichtet.

47 Aus der 2010 realisierten Wertschdpfung errechnet sich ein Beschaftigungseffekt von 373 Beschiftigte (Sozialversicherungspflichtige
Beschdftigung am Beschaftigungsort) und kénnte 2050 mit 100 % EE - Warme- und Stromdeckung, preisbereinigt, knapp 2.800 Beschdftigte
erreichen. Die Bruttowertschopfung (Bruttoinlandsprodukt / Erwerbsperson) Westmecklenburg erreicht gut 75 % des nationalen Wertes.
Quellen: Statistisches Bundesamt, Volkswirtschaftliche Gesamtrechnung der Lander, Februar 2012; Statistisches Landesamt M-V,
Erwerbspersonen, Soz.- Vers. - Beschaftigungsort sowie eigene Berechnungen.

Anmerkung: Das Bruttoinlandsprodukt umfasst den Wert aller innerhalb eines Wirtschaftsgebietes wahrend einer bestimmten Periode
produzierten Waren und Dienstleistungen, abzuglich der Vorleistungen zu Anschaffungspreisen. Es entspricht der Bruttowertschopfung aller
Wirtschaftsbereiche. (Statistisches Bundesamt)

8 Datenbasis: Import fossiler Energietrdger Warme und Strom (Primdrenergiebedarf) frei Grenze, ohne Steuern und Abgaben, die auf die
Verbrauchsmengen dieser Energietrager erhoben werden. Quelle: Bundesamt furr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, Eschborn; eigene
Berechnungen; Vgl.: Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V. (BDEW), Strompreisanalyse Oktober 2012, Berlin, Oktober 2012
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5. Schlussfolgerungen

Eine erste Einordnung der angestrebten Reduktionsziele und der Ergebnisse der erdrterten Szenarien
ermdglicht zunachst ein Vergleich der Primarenergie, die fiir die Erzeugung und Bereitstellung der hier zu
betrachtenden Endenergie erforderlich ist. Die Primdrenergien berlicksichtigen die Energienutzungen
der Vorketten und der Umwandlungsverluste.

- Wgstmeclflenburg MWh
Primarenergieverbrauch
2010 17.000.000
2050%) 11.000.000%

Darin enthalten samtliche Wandlungsverluste der EE - Pfade "Strom zu Warme", "Strom
zu EE - Gas" (Sabatier - Prozess) sowie "Strom zu Wasserstoff", samtlicher Sektoren und
einschlieBlich des bilanzierten Anteils fur Schiffsgiiter- und Flugverkehr.

Bezogen auf den hier nicht ndaher zu betrachtenden ,Primarenergieverbrauch” ergibt sich im Szenario Ill -
2050 - 100 % - EE Bedarfsdeckung (einschlieBlich Verkehr) fir Westmecklenburg eine Einsparung von
rund 35 % bezogen auf das Basisjahr 2010. Die weiteren Schlussfolgerungen reflektieren im Hinblick auf
die Zielstellung 2050 jedoch auf den Endenergiebedarf Strom und Warme und auf die entsprechenden
Effekte der Klimabilanz.

Endenergiebedarf

Angemessene Reduzierung des Endenergiebedarfs - Warme ist am effizientesten und wichtige
Voraussetzung fur die Zielerreichung.

=  Optimierung der Anlagen- und Regelungstechnik. Reduktionspotenzial: 15 %

=  Energetische Gebaudesanierung bezogen auf den spezifischen Warmebedarf.
Reduktionspotenzial: 30 %

= Bezogen auf den Endenergiebedarf — Warme. Reduktionspotenzial: 20 %
= Berlicksichtigt: Demografie und Veranderung des Wohnverhaltens

= Effizienzsteigerung bei den Gerdten bewirken aufgrund des ,Reboundeffekts” Keine
nennenswerten Reduktionen beim Endenergieverbrauch.

Klimabilanz

=  Technologische Transformation der Energieerzeugungs- und der
Energienutzungstechnologen sind wichtige Voraussetzung fiir die Zielerreichung.

= ErschlieBung und regionale Nutzung der EE.
= Kurzfristiges ErschlieBungspotenzial - Strom: 100 %

= Zundchst Substitution von Heizdl und danach weitere fossile Energietrager durch
Erneuerbare Energien

=  Entkopplung der Warmenutzung von den ,fossilen” Verbrennungstechniken

» Tiefe Geothermie (Warmenetz) Grundversorgung in definierten Siedlungstypologien.
Anzustrebende ErschlieBungsquote mindestens 70 %

* Davon entfallen 5.600.000 MWh auf Strom, einschlie8lich E - Mobilitat sowie der Wandlungsverluste "Strom zu
Warme", "Strom zu EE-Gas" und "Strom zu Wasserstoff"
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=  Biogaserzeugung im Warmesektor nur auf Basis von Giille und Reststoff — Biomasse.
Methanisierung mittels EE-Strom, Wasserstoff und Kohlenstoffnutzung aus
Biogasgemisch. Gaseinspeisung: Dezentrale Bio-Wind-Solargas- Nutzungen am Ort der
Warmeerzeugung und der Warmenutzung

= Ausbau der solarthermischen Nutzungen und der oberflichennahen Geothermie

»  Aufbau eines dezentralen Warmespeichersystems (Wasser) in Verbindung mit
Lastmanagement, Warmepumpen und thermischer Solarenergie

=  Warmebezogene EE — Stromkontingente — Sondertarife fiir die Forcierung der EE —
angepassten Nutzungstechnologie. (Umbau der segmentierten Nawaro -
Biogasforderung, auf Landes- und Bundesebene)

= Zielfokussierung: Aufbau endogener und auf dauerhafte Funktion ausgerichtete
Kommunikationsstrukturen als interkommunales Netzwerk. Initiierung: TdR.

Die 100 % - EE - Bedarfsdeckung erfordert 2050 in Westmecklenburg 5.600 GWh jahrliche
Stromproduktion fiir samtliche Stromnutzungen einschlieBlich E — Mobilitdt und der Stromwandlungen
zu Warme, zu EE - Gas und zu Wasserstoff. Mit einem zusatzlich angenommenen ,Flexibilitatsfaktor” (z.B.
als Versorgungsbeitrag fiir die Metropolregion) von 30 % , errechnet sich fiir Westmecklenburg 2050
eine Gesamtstromproduktion von 7.300 GWh im Jahr. Bei einem Solarstromanteil von rund 2.300 GWh
im Jahr verbleiben 5.000 GWh / a Windstrom. Dessen Produktion erfordert mit den moderaten
Parametern der Potenzialanalyse rund 12.000 ha Eignungsflache. Ohne Beriicksichtigung von
Effizienzverbesserungen bei der Windstromerzeugung sind fiir die Deckung des Strombedarfs
(einschlieBlich ,Uberproduktion” von 30 %) auf Dauer folglich weniger als 2 % der Gebietsfliche
erforderlich. Durch Nutzung alternativer Suchansdtze und Windstromerzeugung mit verdichteter
Nutzung in bereits vorbelasteten Raumen, lasst sich die zusatzliche Flachenbeanspruchung weiter und
auf Dauer reduzieren.

Gemal Szenario Il 2050 -100 % - EE kann Westmecklenburg seinen gesamten Endenergiebedarf durch
ErschlieBung eigener nachhaltig verfligbarer Quellen Erneuerbarer Energien mittels der darauf
ausgerichteten Energieerzeugungs- und Energienutzungspfade vollstandig decken. Dabei ist die
Nachhaltigkeit einer dauerhaft tragfahigen Energieversorgung des Szenarios Il 2050 — 100 % - EE aus der
Nachhaltigkeit der Versorgungssicherheit, der Bezahlbarkeit, der ErschlieBung, der Verfligbarkeit, der
Verteilungssicherheit, der Landnutzung und der Sozialvertraglichkeit herzuleiten.
Nachhaltigkeitsindikatoren der Energiebereitstellung bspw. durch Landnutzung miissten mithin auf die
Energieerzeugung und auf die dafiir erforderliche Landnutzung anwendbar sein. Entsprechende
Nachhaltigkeitsindikatoren sind konzeptionell in der Energiepolitik des Landes hingegen nicht
auszumachen. Uberdies ist eine hinreichende Datengrundlage fiir die Definition der hier
anzumahnenden Nachhaltigkeitsfaktoren auf Regional- und Landesebene nicht gegeben. Als
Nachhaltigkeitsindikatoren sind bspw. in Betracht zu ziehen:
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= Verfligbarkeit der EE - Energiequelle

» Flacheneffizienz der Energiewandlung

= Biodiversitat

= Dauerhafte Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit (z.B. NO, — Emissionen)
= Ladrmbeldstigung

= Sozialvertraglichkeit

= Klimaeffizienz der Flachennutzung

= Beschdftigungseffekte

Auf die Fldcheneffizienz als Nachhaltigkeitsindikator hat die hier vorgestellte Methode zur Ermittlung der
nutzbaren EE — Potenziale (TK 1) in Westmecklenburg mal3geblich abgestellt.

Die Beschdftigungseffekte und die Verfiigbarkeit (Bodenknappheit, Bodenpreise aufgrund veranderter
Landnutzung) als mogliche Nachhaltigkeitsfaktoren waren im Kontext der flachenbezogenen
Energiewandlung darzulegen und zu bewerten. Die Befundlage ist eindeutig negativ (TK 1).

Die Bodenfruchtbarkeit (z.B. die NyOx — Emissionen) als hier vorgeschlagenen Nachhaltigkeitsfaktor ist
zunachst anhand der umwelt6konomischen Bilanzen der Bundeslander einzuordnen (TK 1). Danach sind
in Mecklenburg - Vorpommern fiir N;O-Emissionen insgesamt 9-fach hohere Werte pro Kopf der
Bevolkerung festzustellen als bspw. in Baden — Wirttemberg (mit vergleichsweise deutlich intensiverer
Industrietatigkeit).>

Die Sozialvertrdglichkeit als ein moglicher Nachhaltigkeitsfaktor ist bspw. anhand einer Untersuchung®'
des Johann Heinrich von Thiinen - Instituts zu betrachten. Danach ist die Verdanderung externer
Rahmenbedingungen (beispielsweise die Einfliihrung des EEG — Nawaro — Bonus) als entscheidend fiir
den Ausstieg aus der oOkologischen Bewirtschaftung und Rickumstellung von der 6kologisch
betriebenen auf die konventionelle Landwirtschaft festgestellt worden.>

Bereits eine erste Erorterung moglicher Nachhaltigkeitsindikatoren offenbart die Grenzen der als
rechtlich gesichert geltenden Raumplanung im Hinblick auf ihre Realmdglichkeiten zur Durchsetzung
eines nachhaltigen Landmanagements. Indessen erfolgt in den erdrterten Szenarien die Anwendung der
MaBnahmen sowie der entsprechenden Energieerzeugungs- und Energienutzungspfade mal3geblich
unter Abwagung der hier vorgeschlagenen Nachhaltigkeitsindikatoren. Danach ist die nachhaltige und
versorgungssichere Deckung des gesamten Warmebedarfs durch ErschlieBung nachhaltig verfligbarer
Quellen Erneuerbarer Energien in Westmecklenburg im Szenario 2050 - 100 % — EE in einem Warmemix
dazustellen.

0 vgl. Qualititsziele der Distickstoffoxid — Emissionen einer nachhaltigen Landnutzung: Entwicklung einer Luftqualitit, die der menschlichen
Gesundheit sowie gesunder allgemeiner Lebensgrundlagen und standorttypischer Entwicklungen von Tier, Pflanze und Okosystemen nicht
abtraglich ist www.umweltbundesamt-daten-zur-umwelt.de

51 Johann Heinrich von Thiinen - Institut (Hrsg.), Ausstieg aus dem 6kologischen Landbau, Braunschweig, Februar 2013

52Vgl. www.ti.bund.de, Selbst bei guter Rentabilitit des Okolandbaus bewerten Riickumsteller die konventionellen Alternative des
Energiepflanzenanbaus 6konomisch derart attraktiv, dass sie ihre Betriebe daraufhin umstellen. Die Entwicklung der Preise fir
landwirtschaftlich genutzten Boden in Westmecklenburg fugt sich unter Bezugnahme auf die Entwicklung der heimischen Nawaro -
Biogaslinie insofern ein. — Bearbeitung TK 1.
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Tabelle 27: Endenergie Wérme in Westmecklenburg, Szenario 11l 2050

Energietrager MWh Umweltw.
Fernwirme 1.150.000 Fernw. 16%
Umweltwarme 680.000 27%
Sonnenkollektoren 690.000 Sonnenk.
Holz 300.000 — 17
Bio-Wind-Solargas 770.000 :
100 % - EE - Strom-Warme 610.000 Holz
=| 4.200.000 100 %Y . 7%
EE-Strom-
Wirme Bio-Wind-
15% Solargas
18%

Die Endenergienutzungen — Warme fiir eine 100 % - EE — Warmeversorgung 2050 in Westmecklenburg
sind als Zielsystem - 2050 (Strom und Warme) abzubilden.

Im Hinblick auf die Zielerreichung, 2050 - 100 % Eigenbedarfsdeckung durch ErschlieBung und Nutzung
nachhaltig verfiigbarer Quellen Erneuerbarer Energien, sind unter Hinweis auf die erérterten Befunde fiir
Westmecklenburg in Besonderheit die Versorgungssicherheit, die Nachhaltigkeit und die Bezahlbarkeit,
relevante Indikatoren. Dazu hat das Deutsche Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) in einer Studie,
Endfassung 2010, die Integration regenerativer Energiequellen zu einer 100 % EE - Versorgung fiir
Deutschland bis zum Jahr 2050, die preisbereinigten Stromgestehungskosten relevanter EE -
Erzeugungspfade ermittelt:

Stromgestehungskosten (kWh) - 2050:
PV - Mittelwert:  5ct
Wind - Onshore: 2,4 ct (Norddeutschland)
Waldrestholz: 7,7 ct”
Altholzz 4,2 ct?
Biogas — Gulle / Reststoffbiomasse: 4,7 ct”

Biogas - Nawaro: 9,2 ct”
“Mit und ohne Wirmeauskopplung

Der Sachverstandigenrat fiir Umweltfragen (SRU) Gbernimmt, Endbericht 2011%3, diese Zahlen des DLR
und fordert, den Biogasanlagenbestand 2010 (10 % des Ackerlands) nicht weiter auszubauen und
aufgrund der Umweltbelastungen und der hohen Stromkosten auBerdem auf maximal 7 % des gesamten
Strombedarfs zu begrenzen und diesen vollstandig durch Einsatz von Giille und Reststoffbiomasse zu
decken. Als Voraussetzung der weiteren Biogaserzeugung wird aulerdem angenommen, dass BGA
tatsachlich zur Nachregelung und nicht im Grundlastbereich zum Einsatz kommen. Diese Feststellungen
waren bei der Entwicklung des Zielsystems 2050 — 100 % EE in Westmecklenburg zu berticksichtigen und
sind dort eingeflossen. Folglich war die Stromproduktion der Nawaro — BGA in Westmecklenburg
zunachst auf den Bestand 2010 ohne weiteren Ausbau zu fixieren und bis 2030 weitgehend zu beenden
sowie auf eine nachhaltige Biogaserzeugung umzustellen. **

%3 Vergleiche: Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) , Integration verschiedener regenerativer Energiequellen zu einer 100%
regenerativen Energieversorgung der Bundesrepublik Deutschland bis zum Jahr 2050 .., Endbericht 2010. Ubernommen und fortgeschrieben
vom Sachverstandigenrat fiir Umweltfragen, Endfassung 2011

54 Strombedarf - Westmecklenburg 2010: 1.900.000 MWh. Davon 7 %: 133.000 MWh. Stromleistung der BGA - Bestandsanlagen: 10 MWh / ha/ a.
Flachenverbrauch - Silomais: 13.300 ha. BGA - Stromproduktion - 2010: 430.000 MWh bzw. Flachenverbrauch rund 40.000 ha. Folglich: Die
vom EEG bevorzugte Férderung der Nawaro - Biogasférderung fiihrt zu einer mehr als 3-fachen Uberproduktion der technisch erforderlichen
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Abbildung 14: Energiezielsystem - 2050 (Strom und Wdrme) fiir Westmecklenburg

Energiestrome in Westmecklenburg — Klimaszenario 2050
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“bezogen auf den Gesamtwarmebedarfund in Gas enthalten

Der Nutzung von Biogas und dessen CO, — Anteile fiir die 100 % — EE - Warmeversorgung 2050 — stammt
ausschlieBlich aus Reststoffbiomasse und Giille. Die auf Dauer tragfdhige und versorgungssichere
Deckung des gesamten Warmebedarfs in Westmecklenburg erfolgt somit durch ErschlieBung und
Nutzung dauerhaft nachhaltiger Quellen Erneuerbarer Energien.

Im Verkehrssektor sind durch den Einsatz von Biodiesel (LKW, Schiffsgiiterverkehr, Zugmaschinen) und EE
- Gas (Nawaro-Wind-Solar) indessen flaichenbeanspruchende und nicht nachhaltige Pfade der EE -
Erzeugung und Nutzung erforderlich. Bei der erforderlichen Gaserzeugung (PKW-Nutzung) wird jedoch
die flachenoptimierte Nutzung der Biomethananreicherung (Sabatier-Prozess) angenommen. Die
erforderliche Produktion nachwachsender Rohstoffe verursacht unter Beriicksichtigung der erwartbaren
Effizienzverbesserungen im Verkehrssektor mehr als 30.000 ha Ackerland. Das sind mehr als zwei Drittel
der Silomais — Anbaufldchen fiir die 105 Biogasbestandsanlagen im Jahr 2010. Andererseits bleibt deren
Deckungsbeitrag unter 2 % des Warmebedarfs in Westmecklenburg. Fir die Zielerreichung 100 % EE -
2050 (einschlieBlich Verkehr) sind demnach zunachst die flacheneffizientesten und nachhaltigen Pfade
der Erzeugung und Nutzung Erneuerbarer Energien zu entwickeln und die entsprechend angepassten
Technologien der zukunftsfahigen und regionalen Versorgungsinfrastruktur fortlaufend zu
implementieren. Dabei ist auf Landnutzung ineffizienter Bioenergielinien der Warmeerzeugung zu
verzichten. Diese potenziellen Nawaro - Flachen werden andererseits als Produktionsflachen fiir den im
Hinblick auf die Nawaro - Warmenutzung vergleichsweise effizienteren Treibstoff — Pfad fur eine 100 % —
EE - Versorgung im Verkehrssektor bendtigt. Bei entsprechender Abwdagung der Landnutzung im
Betracht auf Energieeffizienz der Erzeugungs- und Nutzungspfade ist eine 100 % — EE - Versorgung im
Jahr 2050 durch ErschlieBung heimischer und nachhaltig verfligbarer Quellen Erneuerbarer Energien fiir
Westmecklenburg bilanziert erreichbar und nachgewiesen.

BGA - Stromproduktion. Diese ist auBerdem nicht nachhaltig, da der technisch erforderlich Bedarf vollstandig aus Gulle und Reststoffbiomasse
zu decken ist. Die EEG - Nawaro - Férderung ist daher zu beenden.
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6. Schlussfolgerungen, Handlungsempfehlungen, MaBnahmen - SWOT - Strategie55

Nr.

Bewertung, Schlussfolgerungen, Empfehlungen
Ebene: Politik, Trager der Raumplanung, Verbrauchssektoren ...

TK1 -3

SWOT - Strategie

SO - Strategien
Starken ausbauen, um Chancen zu Nutzen

Folgt aus
TK ...

SO1

Intensivierung der Biirgerbeteiligung, Forcierung von Initiativen zu
Biirgeranlagen (Bereitstellung von Informationen): Kommunen

TK2

SO 2

Alternative Suchansatze: Identifizierung von EE - Flachen. Eignungsgebiete
flr EE (PV-Freiland, Biomasse - Nawaro, Wind) bevorzugt in bereits
belasteten Raumen ausweisen: Land, TdR

TK2

SO3

Nachhaltige Entwicklung EE aus Bedarf der Region (Metropoleregion)
herleiten. Bedarf (z.B. Strommenge) und flachenspezifische Effizienz als
Entwicklungskriterium, Prinzip der Minimaloptimierung: Land, TdR

TK2

SO 4

Errichtung einer regionalen Energieagentur: Land, TdR

TK 2

SO5

Auf Basis der fiir diese Studie erstellten Methode einer GIS - und
flichenbasierten, gemeindegenauen Ermittlung der EE — Potenziale in ein
internetfahiges und dynamisiertes EE —Portal - Westmecklenburg aufbauen:
TdR

TK2

SO 6

Dem TdR ist zu empfehlen, die Landesregierung zu ersuchen, dass diese
Voraussetzungen schafft, damit der TdR die politisch angestrebte
effizienzorientierte Steuerung der EE — Stromerzeugung raumplanerisch
vorbereiten und einleiten kann (Gemeinsame Erklarung der Regierungschefs
der norddeutschen Lander zum Ausbau der Erneuerbaren Energien).

TK2

SO 7

Kommunen sollen die Méglichkeiten vorhabensbezogener B-Plane und die
Gestaltungsmaoglichkeiten stadtebaulicher Vertrage bei der Entwicklung EE
nutzen.

TK2

SO 8

Positive Effekte von EE - Blirgeranlagen sind im Rahmen der planerischen
Abwagungen auf Kommunal- und Regionalebene in Betracht zu ziehen.

TK 2

SO9

Forcierte ErschlieBung nachhaltiger Quellen EE: Wind, Solar, Geothermie.
Mittel- bis langfristig sinkende Kosten und Effizienzgewinne. Direkte
Rentabilitdtsvorteile bei steigenden Preisen fossiler Energien, unabhangig
von Flachenkonkurrenzen.

TK 2

SO 10

Einbindung regional dominanter Infrastruktur (WEMAG) fiir Kooperation
(Stadtwerke) und Aufbau einer dezentralen EE - spezifischen
Netzinfrastruktur (personelle und inhaltliche Kompetenzin den Landkreisen
nutzen und ertiichtigen): Kommune, Land, EVU

TK2

SO 11

Pro aktive Einbeziehung regionaler Finanzinstitute in ErschlieBung und
Nutzung EE. Leitlinien des Landes

TK 2

SO 12

Gemeindegenaue Potenzial- und Bedarfsermittlung fiir interkommunale
Zusammenarbeit aktivieren. Informelle Instrumente endogener
Raumplanung initiativ einsetzen. Moderation des Prozesses: TdR

TK2

¥ SWOT (aus d. Englischen Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats - Stirken, Schwachen, Chancen und Risiken)

%6 Umsetzung des Klimaschutzes ist grundsétzliche Sache der Kommunen. Ein integriertes Klimaschutzkonzept, z.B. auf Ebene eines
Planungsverbandes, bietet einen Orientierungs- und Handlungsrahmen fiir kooperative und endogene Ansatze der Raumplanung und
respektiert die grundsatzliche Planungshoheit der Kommune. Die Adressierung (z.B. Land) von Bewertungen, Empfehlungen usw. ist insofern
lediglich beispielhaft.
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SO - Strategien Folgt aus
Starken ausbauen, um Chancen zu Nutzen TK ...

Tourismus: EE - Elektromobilitat mit Tourismuswirtschaft konzeptionell
entwickeln (z. B. Anreise per Bahn vor Ort E-Mobilitat durch Nutzung EE),
Restaurant im "Getriebekopf" einer WKA, EE - Tourismuskonzept entwickeln:
Land, Landkreise, Verbande

SO 13 TK2

Der Regionale Planungsverband soll die Stadte der Region pro aktiv in der
SO 14 | Warmeversorgung zusammenfiihren und die Erfahrungen von in dieser TK3
Hinsicht fortschrittlichen Stadten nutzen: TdR

Die Stadte der Region sollen in Bauleit- und Stadtentwicklungsplanen die
verfiigbaren EE - Potenziale analysieren und die Umsetzung in Warme

SO 15 | darstellen. Bei bestehender Unterdeckung sind mit den Anrainergemeinden TK3
interkommunale Warmeversorgungskonzepte zu entwickeln: TdR,
Kommune

Die Herstellung neuer Warmenetze oder die Erweiterung bestehender Netze
soll auf der Grundlage von Satzungen mit Anschlusszwang erfolgen.

SO 16 | Ubergangsfristen unter Beriicksichtigung der Lebenszyklen bestehender TK3
dezentraler Warmeerzeuger mit fossilen Energietragern sind vorzusehen:
Kommune

Tiefe Geothermie: Gemeinsame Warmenutzung an Industrie-
SO 17 | Gewerbestandorten entwickeln und umsetzen - Kaskadierung der TK2
Warmenutzung: Kommune, Versorger

WO - Strategien Folgt aus
Schwiéchen abbauen, um Chancen zu Nutzen TK...
Umsetzung von MaBnahmen zu Energieeffizienz bei Gebauden im Bestand

WO 1 | (Information zu Finanzierung, zu technischen MaBnahmen): TK2
Landesrichtlinie

WO 2 | Neuausrichtung der EE - Forderung auf samtlichen Ebenen: Land, Bund TK 2

Keine Verscharfung der Flachenkonkurrenz durch Férderung (z.B. Nawaro —

A0 Bonus): Land, Bund TK2
WO 4 Nawaro — und Giille - Bonus durch Nachhaltigkeitsbonus (Giille, TK 2
Reststoffbiomasse) ersetzten®: Land, Bund
WO 5 Qualifizierung des Handwerks (mit Monitoring) insbesondere Anlagen- TK 2
Regelungstechnik: Kammern, Verbande, Landesrichtlinie
Tiefe Geothermie: Neustadt — Glewe beispielhaft entwickeln. Erwerb
WO 6 | samtlicher Anteile durch die Stadt, mit Blirgerbeteiligungsmodell. TK 2
Kommune
o FF_ L
WO 7 100 % - EE — Stromnutzung in samtlichen Verbrauchssektoren TK 2

ordnungspolitisch durchsetzen (z.B. Ziirich). Leitlinien der Landespolitik

EE - Verdichtungsraume schaffen. Mittels Landmanagement (Flachentausch,
WO 8 | langfristige Anpachtung z.B. durch LK) als Ansatz alternativer Raumplanung TK2
entwickeln. Land, TdR

%7 Abschaffung der Férderung des Nawaro - Biogaspfaden. Férderung nachhaltiger Biogaserzeugung: Giille - Mindestanteil von 60 %, Co -
Substrate: biogene Reststoffe, Ernteabfille, Biomasse ohne Flachenkonkurrenzen (z.B. Wildkrauter). Sicherstellung (Kontrollsystem i.V.m.
Forderung), dass durch Biogaserzeugung und -nutzung keine zusétzliche Methan - Emission erfolgt. Kein ,Naturschutz” - Bonus fir
+pfluglose” Nawaro - Erzeugung.
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WO - Strategien Folgt aus
Schwachen abbauen, um Chancen zu Nutzen TK...
Nachhaltige Orientierung der EE — Nutzung auf die Ansiedlung von
WO 9 Industrie/ Gewerbe (Arbeitsplatze) durch anforderungsrechte entwickeltes TK 2
EE — Angebot. Beendigung der energiepolitischen Fokussierung auf den
nicht nachhaltigen EE - Export: Land
Formale (durchsetzbare) Raumplanung erreicht mit derzeitigen Mitteln bei
WO | der Steuerung der EE - Bereitstellung erkennbar ihre Grenzen. Angestrebte TK 2
10 | Ziele mit den Mitteln informeller Raumplanung entwickeln und auf Ebene
der Regional- und Landespolitik Impulse setzen. TdR
WO | Regionale Wertschépfung EE durch Erhebung konkreter Daten ermitteln. TK 2
11 | Beschaftigungseffekte in den Sektoren saldieren: Land
WO | Uberfiihrung (Transformation) der Biogas - Bestandsanlagen in die Bio-Wind- TK 2
12 | Solargas-Produktion (EE — Gas) auf der Basis von Reststoff — Biomasse: Land
WO Die Effizienz bisheriger Landesférderung der gesamten Nawaro - Biogaslinie
13 in Westmecklenburg ist anhand ihres Beitrags zur Warmeversorgung fiir die TK2
Planungsregion zu Gberpriifen: Land
WO | Die Raumbedeutsamkeit von Nawaro - Biogasanlagen ist im TK 2
14 | Zusammenhang mit dem Flachenverbrauch zu beurteilen: TdR, Kommune
WO Die Ansiedlung eines Klimaschutzmanagers beim Regionalen
15 Planungsverband Westmecklenburg wird als notwendig erachtet und ist zu TK3
empfehlen: TdR
WO | Fir samtliche EE - Erzeugungsanlagen >29 KW beim TdR (Energieagentur) TK 2
16 | ein EE — Kraftwerksverzeichnis einrichten: Land
WO Fir eine wirksame Steuerung des Ausbaus EE durch die Regionalplanung
17 sind Vorgaben seitens des Landes durch differenzierte Leitlinien der TK2
Energiepolitik dringend anzumahnen
WO Ausbau der Warmenetze: Zur Verbesserung der Akzeptanz in den definierten
17 Siedlungstypologien ist mehr Information und Transparenz der Preisbildung TK3
notwendig: Kommune, Versorger, Land
WO Ausbau von Warmenetzen langfristig planen und in Malnahmen des
18 StraBenbaus integrieren. TdR und Landkreise sollen im TK3
Zustimmungsverfahren Bauleitplanung entsprechend darauf hinweisen.
Umdenken in der kommunalen Energieversorgung: Nicht Strom, sondern
WO | Warme bestimmt den Gesamtenergieverbrauch. Kommunales Handeln und
. . R . TK 3
19 |die Versorgungskonzepte sind auf die Warmeversorgung zu konzentrieren.
Rechtlichen und finanzieller Rahmen: Land
Biirgerbeteiligung auf der Basis einer rechtlich unselbstandigen Stiftung
WO | erschlie8t auf kommunaler und regionaler Ebene weitergehende TK 2
20 | Wertschépfungspotenziale als bspw. die Modelle des Gesellschaftsrechts:
Kommune, ggf. Landesrichtlinie
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WT - Strategien Folgt aus
Schwiachen abbauen, um Risiken vorzubeugen TK ...
Akzeptanz durch Information (Ideenwerkstatt Einsatz EE,

WT 1 Arbeitsgemeinschaften auf Biirgermeisterebene) Einbindung TK 1
gemeinnutziger Organisationen (BUND), populdrwissenschaftlich
aufbereitete technische Informationen: Kommune, Verbande
Forderung ist auf die EE — Nutzungspfade zu fokussieren, z.B.

Stromkontingente mit Vorzugstarif fiir Warmenutzung, um neue dezentrale

WT 2 | Warmenutzungstechnoligen (Stromunterstiitze Solarspeicher, TK 2
Warmepumpentechnik) und neue Netztechnologien (Smart Grid,

Kombikraftwerk, Lastmanagement) zu forcieren: Land
Reduktion des spezifischen Heizwarmebedarfs (30 %): Warmedammung:

WT 3 . . . TK 3
Landesrichtlinie
Tiefe Geothermie: Flindigkeitsrisiko durch Landesbiirgschaft decken.

WT 4 re s TK 2
Leitlinien des Landes.

Umgehende Beendigung jeglicher (direkt/indirekt) Landesforderung von

WT 5 . .. TK 2
Nawaro - Biogaslinien. Land
Durchfiihrung eines standortbezogenen Landmanagements fir

WT 6 | Biogasanlagen (Arrondierung, Zuordnung des Giillepotenzials, Minimierung TK 2
des Ver- und Entsorgungstransports), Ordnungsrahmen: Land
Die derzeit belegten und ineffizient genutzten Nawaro - Flachen sind fiir die
vergleichsweise flacheneffizientere und perspektivisch notwendige

WT 7 | Treibstoffproduktion (Biodiesel: Zugmaschinen, Lastverkehr, TK 1
Schiffsgtiterverkehr sowie Bio-Wind-Solargas: PKW -Verkehr) raumplanerisch
zu bevorzugen: Land, TdR
Aufbau eines spezifischen GIS -/GPS - basierten Emissionskatasters -

WT 8 | Biogasanlagen, einschlieBlich der spezifischen Feldemissionen TK 2
(Garrestverbringung, NxOx-Werte): Land, Hochschulen, Energieagentur
Flachenbezogene Ausbauziele beférdern die Konkurrenz um Fldachen. Sind

WT 9 | ohne Bezug zum Bedarf und Ertrag und lassen auch ineffiziente TK2
Flachennutzungen zu.

WT |Beendigung der flichenbezogenen Ausbauziele (z.B. 2 % der Gebietsflache): TK 2
10 |Land
WT Nawaro - Biogasanlagen leisten fiir die Warmeversorgung
12 Westmecklenburgs keinen nennenswerten Beitrag. Sie sind fir die derzeit TK 2
und auf Dauer fiir eine 100 % - EE - Warmeversorgung nicht erforderlich.
WT | Die Klimaeffekte der Biogasanlagen in Westmecklenburg sind typisiert zu
. . TK 1
13 | bilanzieren, Ordnungsrahmen: Land
WT | Flr samtliche Biogasanlagen in der Planungsregion Westmecklenburg ein TK 1
14 | umfassendes, Monitoring einzurichten, Ordnungsrahmen: Land
WT Auf Ebene der Regional- und Landespolitik auf jegliche positive und
15 beschénigende Bewerbung des Nawaro — Bioenergiefades verzichten (z.B. TK 2
NxOx - Problematik, fehlende Sozialvertraglichkeit, fehlende Nachhaltigkeit).
WT | Fiir die regenerative Energieversorgung besteht derzeit fiir den TdR keine
. TK 2
16 | (formelle) Energiefachplanung.
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WT - Strategien
Schwiachen abbauen, um Risiken vorzubeugen

Folgt aus
TK ...

WT
17

Derzeit sind keine gesicherten planungsrechtlich wirksamen Méglichkeiten,
privilegierte Biogasanlagen auf Ebene der Regionalplanung zu steuern,
gegeben, Ordnungsrahmen: Land

TK2

WT
18

Zusammenfiihrung und Harmonierung der Raumplanung fir
bedarfsorientierten EE — Ausbau in Metropolregion: Landkreise, Land

TK2

WT
19

Zusammenarbeit mit lokalen Tourismusbiros (Werbung, Hinweise auf
Pilotprojekte), Férderung von Okotourismus- Projekten, Schauanlagen, Solar
- Energielehrpfad: Kommune, Verbande

TK2

WT
20

Aufbau einer einheitlichen, optimierten Offentlichkeitsarbeit: TdR

TK1

WT
21

In Klein- und Mittelstadten ist die Warmeversorgung ebenfalls zu
kommunalisieren. Dazu sind die Anteile der Stadte in Stadtwerken und
Versorgungsunternehmen auf tGiber 50 % zu erhéhen. Langfristig sind
Stadtwerke zu 100 % in kommunales Eigentum zu iberfiihren. Der Verkauf
von Gesellschafteranteilen an Blirger und Unternehmen der Stadt ist als
vorrangige Option fiir die Beteiligung von Biirgern an der Warmeerzeugung
zu favorisieren: Kommune, Verbande, Versorger

TK3

WT
22

Vergabe von Studien-, Bachelor- und Masterarbeiten. Verstarkte
Zusammenarbeit lokaler Kompetenz und wissenschaftlicher Einrichtungen.
Themen: Tourismusvertraglichkeit EE, Klimaeffekte von Nawaro —
Biogasanlagen, Effizienz der EE - Landesfoérderung.

TK 1

WT
23

Forcierte Nutzung der Planungsrechte der Kommunen als fester Bestandteil
der Regionalplanung. TdR, kommune

TK3

ST - Strategien
Starken nutzen, um Risiken vorzubeugen

Folgt aus
TK ...

ST1

Warmenetze definierter Siedlungstypologien: Bei Ersatzinvestition der
Warmeerzeugung tiefe Geothermie bevorzugen: Leitlinien des Landes

TK3

ST 2

Kommunales (Bio-)Griinabfallaufkommen: Stoffliche Verwertung gegen
energetische Nutzung abwdagen: Leitlinien des Landes, Kommunen

TK3

ST3

Forcierung der tiefen Geothermie in definierten Siedlungstypologien:
Wirksame Mindestanteile EE - Warme im Geschosswohnungsbau: Leitlinien
des Landes

TK2

ST 4

Der perspektivische Bedarf an Treibstoff sowie an Hilfs- und Betriebsmitteln
(Ole, Fette, Schmierstoffen usw.)des petro-chemischen Pfades ist fiir die
angestrebte EE — Bedarfsdeckung gegen die ineffiziente und nicht
erforderliche Nawaro — Warmenutzung der Flachen abzuwagen. Der
erwartbaren Verscharfung der Flachenkonkurrenz ist entgegenzuwirken:
TdR, Ordnungsrahmen: Land

TK 1

ST 4

Die EE - ErschlieBungspfade Windenergie, Nawaro — Biogas sowie PV —
Freilandanlagen sind grundsatzlich als raumbedeutsam einzustufen.
Entsprechende Eignungsgebiete ausweisen. Die Realisierung des Vorrangs
nur mit B — Plan. Im Zweifel soll das fehlende gemeindliche Einvernehmen
nicht durch die (ibergeordnete Planungsbehdrde zu ersetzen sein. Initiativ:
TdR, Kommune, Ordnungsrahmen: Land

TK 2
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ST - Strategien
Starken nutzen, um Risiken vorzubeugen

Folgt aus
TK...

ST5

Kooperative Prozesse der Entwicklung Erneuerbarer Energien auf Ebene der
Gemeinden soll TdR proaktiv durch endogene Ansatze (informeller)
Raumplanung unterstiitzen und initiieren.

TK1

ST5

Die Raumbedeutsamkeit einer Biogasanlage ist nicht allein aus der
Dimensionierung der Anlagenleistung abzuleiten. Ziele und Grundsétze der
Raumordnung (Umwelt-, Natur und Landschaftsschutz,

gesundheitserhaltende Luftqualitat, Tourismus (Tourismusschwerpunkt- und

-entwicklungsraume) sind tangiert.

TK2

ST6

In Vorrang- und Vorbehaltsgebieten fiir Natur und Umweltschutz,
Schwerpunktraumen des Tourismus ist die Errichtung von Nawaro -
Biogasanlagen durch die Effekte des Energiepflanzenanbaus als
unvertrdglich zu klassifizieren (z.B. signifikant hohe Werte von NO,—
Emissionen). Negativplanung mit Hilfe von Restriktions- und
Ausschlusskriterien ist in Betracht zu ziehen

TK 2

ST7

Kommunale Hoheit tiber die stadtische Warmeversorgung garantiert die
Berlicksichtigung sozialer Belange bei der energetischen Ertlichtigung des
Gebdudebestandes und bei der Anpassung der Warmeversorgung aus EE.

TK3

ST8

Ausbau von Warmenetzen in komplett sanierten verkehrlichen
Infrastrukturen ist wirtschaftlich abzuwagen. In diesen Fallen ist der Ausbau
nicht auf den Warmepreis umzulegen.

TK3

ST9

Grundsatze der Raumordnung sind Hinblick auf einen nachhaltigen
Energiepflanzenanbau zu unterlegen (z.B. Flachenquote: 15 % der
Eignungsflache)

St10

Eine Begrenzung landwirtschaftlicher Bewirtschaftungsintensitat (Nawaro)
auf Ackerflachen ist in den Trinkwasserschutzzonen | und Il der
Wasserschutzgebiete in Erwdgung zu ziehen
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7. Beteiligung und Offentlichkeitsarbeit

Kommunen und TdR haben bedeutsamen Einfluss auf die Nutzung erneuerbarer Energien durch
entsprechende Festlegungen in Regionalplanen, Flachennutzungs- und Bebauungspldanen sowie in den
Genehmigungsverfahren. Die Potenziale erneuerbarer Energien kénnen im Rahmen der Regionalplanung
erfasst und bewertet werden. Die konkrete Umsetzung von Klimaschutzzielen ist jedoch grundsatzlich
Sache der Kommunen. Ein regionales Klimaschutzkonzept ist ein Orientierungsrahmen fir Initiierung
und Moderation endogener Raumplanung in Kooperation mit den Kommunen und Akteuren auf
kommunaler Ebene.

Dennoch hat Regionalplanung (bei Konstatierung der hier diskutierten Unzulanglichkeit) Moglichkeiten,
mit Kommunen (ber die Regionalplanung und mit Vorschriften fiir das Zulassungsrecht konkrete
Projekte zu steuern und von sich aus geeignete Flachen und Flachennutzungen vorzuschlagen. Indem sie
im Flachennutzungsplan, in Bebauungsplanen und Bausatzungen Kriterien aufnehmen, die fiir eine
Versorgung mit Erneuerbaren Energien wichtig sind, kdonnen Stadte und Gemeinden private
Investitionen in EE forcieren.

In Planfeststellungsverfahren und Genehmigungsverfahren kann die Kommune mit ihren Birgerinnen
die Projektplanung durch eine enge Zusammenarbeit der verschiedenen fiir Bau, Immissionsschutz und
Naturschutzrecht zustandigen Behorden unterstiitzen.

Nutzt die Kommune in den eigenen Liegenschaften EE und informiert zum Beispiel auf Schautafeln und
im Internet Uber Funktion und Ertrag der Anlagen, initiiert sie damit eine Vorbildwirkung fir ihre
Birgerlnnen. Weiterhin haben deutschlandweit jedes Jahr Anlagenbetreiber die Moglichkeit, im Rahmen
des »Tags der Erneuerbaren Energien« die praktische Nutzung von EE zu demonstrieren. Die Teilnahme
ist bspw. initiativ durch den TdR auf kommunaler Ebene und an ausgewdhlten Standorten
durchzufiihren.

Die Griindung von Biirgergesellschaften zum Betrieb erneuerbarer Energien-Anlagen kann durch
Initiativen von Kommunen unterstiitzt und forciert und von Kommunen betrieben werden. Hier kdnnen
bspw. die Vorteile regionaler Teilhabe und Beteiligung der Biirgerinnen mit Gemeinwohlverpflichtung
(rechtlich unselbstandige Stiftung) in den Vordergrund gestellt werden. In die kommunale EE — Anlage
mit Blirgerlnnen - Beteiligung lassen sich kommunale Beratungsangebote zu technischen Fragen der EE
- Nutzungen sowie Férdermdglichkeiten und kommunale Férderprogramme integrieren. Interkommunal
sind diese ebenso bei der hier vorgeschlagenen regionalen Energieagentur anzusiedeln.

Der TdR sowie Kommunen kdnnen die Bereitschaft von Biirgern befordern, sich aktiv an der ErschlieBung
und Nutzung der nachhaltig verfligbaren Quellen Erneuerbarer Energien zu beteiligen, indem
kommunale Bildungseinrichtungen in den Prozess einbezogen werden (Tag der offenen Tir, z.B. einer
technischen Berufsschule, am Tag des bundesweiten Tags der Erneuerbaren Energien). So kénnen Spiel-
und Lehrmaterialien, Demonstrationsmodelle zu EE prasentiert werden. Nach Zielgruppen differenzierte
Unterrichtshilfen bieten z. B. das Bundesumweltministerium, der Bundesverband Windenergie, die
Deutsche Gesellschaft flir Sonnenenergie oder der Bundesverband Geothermie an.

Die Deutsche Umwelthilfe (DUH) zeichnet im Rahmen des Wettbewerbs Klimaschutzkommune
Gemeinden aus, die vorbildliche Projekte in den Bereichen Energieeffizienz und EE vorzuweisen haben.
Der Nachrichtendienst Solarthemen und die Deutsche Umwelthilfe betreiben die Solarbundesliga, eine
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Teilnahme daran steigert die Motivation der Birger zur Installation von Solaranlagen, denn die
Kommunen mit dem hdochsten Anteil Sonnenenergie pro Einwohner werden jahrlich ausgezeichnet
(Solarbundesliga).
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8. Durchfiihrung - Klimaschutzmanagement

Der Klimawandel und dessen erwartbaren Folgen dominieren bereits seit einigen Jahren die
kommunalpolitischen Debatten. Diese werden zunehmend als kommunalpolitische Handlungsstrategien
entwickelt und diese wiederum durch entsprechende Projekte realisiert. Die gut entwickelten
Windeignungsgebiete, Solarparks mit Birgerbeteiligungen, der massive Ausbau der Biogasanlagen
sowie einige ,(Bio)EnergieDorfer” in  Westmecklenburg sind Beispiele dafiir. Verbindliche
energiepolitische Leitlinie des Landes fiir einen zielorientierten Umbau der Energiewirtschaft und der
Energieversorgung liegen jedoch nicht vor. Indessen definiert das Integrierte Energie- und
Klimaprogramm (IEKP) der Bundesregierung 29 MalBBnahmen zur verstarkten Nutzung erneuerbarer
Energietrager und zur Verbesserung der Energieeffizienz. Demnach strebt die Bundesregierung aufgrund
international eingegangener Verpflichtung eine Reduktion der THG — Emissionen bis 2050 um 85 % an.
Dieses Ziel soll tiber einen Meilenstein mit einem Reduktionsziel von 55 % bis zum Jahre 2030 erreicht
werden. Mit dem integrierten Klimaschutzkonzept will sich die Planungsregion Westmecklenburg
strategisch mit den nationalen Klimaschutzzielen identifizieren. Diese Reduktionsziele waren im Rahmen
der Aufgabenstellung umfassend in den Blick zu nehmen.

Dabei war im Hinblick auf die allgemeine Debatte der Energiepolitik die Fixierung auf den Strom
zunachst aufzunehmen. Allerdings entfallen in Westmecklenburg auf den Strom weniger als ein Flinftel
(15 %) samtlicher Energienutzungen. Im Basisjahr 2010 wurden bereits mehr als 60 % des
Eigenstrombedarfs durch Erneuerbare Energien erzeugt. Die EE — Stromeigenbedarfsdeckung ist bei
moderater Fortsetzung der Zubauraten etwa bis 2014 / 2015 zu erwarten. Insofern war der Warmebedarf
mit einem Anteil von mehr als 40 % an Endenergienutzungen in den Fokus der Betrachtungen zu
nehmen.

Kaum mehr als 10 % des Warmeenergiebedarfs erfolgt durch die Deckung Erneuerbarer Energien. Davon
entfallen 80 % auf die Waldrestholznutzung. Hingegen leisten die 105 Biogasanlagen der Planungsregion
keinen nennenswerten Beitrag (< 2 %) fir die Warmeversorgung in Westmecklenburg. Aus der Dominanz
des Warmebedarfs im Hinblick auf den gesamten Endenergiebedarf und die angestrebte 100 % - EE -
Eigenversorgung einerseits sowie der Dominanz der Unterausnutzung der regional verfliigbaren EE -
Warmepotenziale (bspw. tiefe und oberflichennahe Geothermie, Solarenergie, dezentrale Bio-
Methannutzung) andererseits, lasst sich die mal3gebliche Bedeutung der Kommunen fiir einen
erfolgreichen Umbau der Energieversorgung und fiir die Umsetzung der nationalen Klimaschutzziele auf
kommunaler bzw. regionaler Ebene herleiten.”®

In Westmecklenburg sind auf der Basis des Zielszenarios 2050 — 100 % - EE mit den dort erdrterten
MaBnahmen die angestrebten nationalen Klimaschutzziele auf regionaler Ebene zu erreichen. Hingegen
ist die konkrete Umsetzung von Klimaschutzzielen (noch) nicht primadre Aufgabe des Regionalen
Planungsverbandes, sondern in erster Linie der Kommunen und der lokal agierenden Akteure wie bspw.
Versorgungsunternehmen. AuBerdem bedarf es der als dringend angemahnten und einer
zielorientierten energiepolitischen Leitlinien des Landes.

Die Verantwortung des Regionalen Planungsverbandes reduziert sich letztlich auf die derzeit rechtssicher
anwendbaren Instrumente formeller und informeller Raumordnung. Was im Teilkonzept 1 ausfihrlich zu
erortern war. Insofern ist im Hinblick auf die Realisierung des Zielszenarios 2050 — 100 % - EE in

%8 Andererseits liegt der Endenergieverbrauch - Strom der Kommunen bei knapp 2 % und der Endenergieverbrauch - Warme bei rund 3 % des
Endenergieverbrauchs in Westmecklenburg.
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Westmecklenburg ein ordnungsrechtlicher Rahmen fiir die notwendige und anforderungsgerechte
Ertliichtigung des TdR zu verfassen und infolgedessen die Implementierung der hier vorgeschlagenen
regionalen Energieagentur mit Etablierung eines stetigen Klimaschutzmanagements und einer initiativen
Offentlichkeitsarbeit zu organisieren. Uber die dort zu betreibende Informationsplattform (Teilkonzept 1)
sind die Kommunen und die Biirgerlnnen der Region direkte Teilnehmerinnen dieses endogenen
Prozesses neuer Raumordnung mit nachhaltigem Landmanagement Und in Verbindung mit dem hier
vorgeschlagenen Kombikraftwerk als ,Regionalwerk” mit regionaler Energieinfrastruktur iben die
Regionsbewohnerinnen schliel3lich mittelbar Verfligungsmacht im Sinne von Teilnahme bei der
ErschlieBung und Nutzung nachhaltig verfiigbarer Quellen Erneuerbarer Energien und ErschlieBung
regionaler Wertschopfung in Westmecklenburg aus.

Abbildung 15: Kombikraftwerk in Westmecklenburg — 2050
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9. Aufgabe und Organisation eines Controllings

Mit dem vorliegenden Integrierten Klimaschutzkonzept und dem daraus entwickelten Zielsystem 2050 ist
fir Westmecklenburg ein Pfad zu einer 100 % Deckung des Energiebedarfs durch regionale ErschlieBung
und Nutzung nachhaltig verfligbarer Quellen Erneuerbarer Energien aufgezeigt. Fir eine dauerhafte
Verstetigung und fur die Sicherung der Zielerreichung orientieren die Teilkonzepte auf zielorientierte
MaBnahmen, auf die Biindelung der Aktivitditen und Akteure auf allen Handlungsebenen und in
Kooperation mit den Kommunen sowie auf eine Weiterentwicklung und auf eine anforderungsgerechte
Ertliichtigung bestehender Strukturen. Mit dem erdrterten Szenario 2030 und dessen Zielstellung sowie
den vorgeschlagenen MaBnahmen ist ein Zwischenziel hinreichend definiert. Auf diesen ,Meilenstein”
orientieren mittelfristige MalBnahmen. Er ist eine wichtige Zwischenstation fiir eine anhaltende
Fokussierung auf die Zielerreichung 2050 und fiir eine dauerhaft tragfahige Biindelung der Akteure und
Aktivitaten. Fir die erforderliche Absicherung des Pfades ist ein darauf abgestimmtes Controlling-
Konzept erforderlich. Gemal3 Aufgabenstellung sind Grundlagen dafiir zu entwickeln. Diese sollen dem
Regionalen Planungsverband die Fortschreibung der Teilkonzepte und eine Detaillierung als Ansatz
endogener Raumplanung erméglichen, um auf der kommunalen Ebene den Prozess zu verstetigen,
diesen in Abstimmung mit den Kommunen zu steuern und die lokalen Ergebnisse mit den regionalen
Zielsetzungen abzugleichen.

Die im Verlauf der Konzeptbearbeitung und in den Steuerungsterminen festgestellt wurde, besteht die
Hauptaufgabe des Regionalen Planungsverbandes in der Initiilerung und Koordination der Umsetzung
der Empfehlungen und MalBnahmen. Die investive Realisierung ist hingegen Aufgabe der Kommunen
sowie ihrer Burgerinnen und Biirger, der gewerblichen Akteure der Netzwerke, der Initiativen und
Vereine. Es ist eine wesentliche Aufgabe des zu implementierenden Controllings und der begleitenden
Evaluierung, dass die geplanten und umgesetzten MaBnahmen zur Erreichung der Ziele, bspw. zur
Reduzierung des Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen, beitragen und die Zielerreichung
absichern.

Uberdies liegt mit der verwendeten Bilanzierungssoftware ECORegion ein Instrument vor, mit dem die
Energie- und CO,-Bilanz standig aktualisiert und um weitere regionale Daten erganzt werden kann. Eine
Anpassung flr online-basierte Nutzungen der Gemeindestammblatter auf Ebene des
Planungsverbandes, wurde im Teilkonzept 1 vorgeschlagen und erortert. Bei entsprechender Nutzung
dieser Potenziale der Gemeindestammblatter wirkt Controlling auf der Ebene des Regionalen
Planungsverbandes als Steuerungsinstrument, um Fortschritte bei der Umsetzung von MaBnahmen und
Erreichen von Zielen festzustellen und in der Offentlichkeit dariiber zu informieren. Auf diese Weise
werden die Themen des regionalen Klimaschutzes und der regionalen ErschlieBung der EE in der
Wahrnehmung der Kommunen, der Akteure und der Biirgerlnnen verstetigt. Weiterhin sind die
Ergebnisse des Controllings Grundlage flir eine Aktualisierung und Anpassung von MalSnahmen und
Zielen.

Indessen erscheinen die derzeitigen Strukturen der Geschéftsstelle des Regionalen Planungsverbandes
nur bedingt fiir den Aufbau und die Verstetigung eines Controllings geeignet. Eine Ubertragung an die
Kommunen Westmecklenburgs sichert nicht die gewiinschte Kontinuitdat und Konsistenz. Mit einer
Delegierung des Controllings (nach oben) auf eine Landesenergieagentur, die auf Ebene des Landes in
der Diskussion ist, gehen die Kommunikationsstrukturen zwischen den Gemeinden und die bewédhrten
Interaktionen zwischen Geschéftsstelle des Planungsverbandes und den vielen kleinen Gemeinden
verloren. Die Detaillierung des Controlling-Systems und der zu definierenden Indikatoren wird daher zu
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verloren. Die Detaillierung des Controlling-Systems und der zu definierenden Indikatoren wird daher zu
den ersten Obliegenheiten des regionalen Klimaschutzmanagements gehoren, das beim Regionalen
Planungsverband zu implementieren ist.

Das Klimaschutzmanagement ist gleichzeitig Ansprechpartner fiir die Kommunen der Planungsregion.
Fir den Erfolg und die Akzeptanz in den Kommunen der Planungsregion ist der zligige Aufbau der hier
empfohlenen und erdrterten internetbasierten Plattformen ausschlaggebend. Diese sollen die bei den
Kommunen sowie bei den Amts- und Stadtverwaltungen eingesetzte EDV-Arbeitsumgebung
beriicksichtigen. Im Controlling-System ist auch die Erfassung positiver Umsetzungsbeispiele in der
Planungsregion und deren Bewertung im Hinblick auf Ubertragbarkeit in weiteren Kommunen
vorzusehen. Der Aufbau und die laufende Aktualisierung des im Teilkonzept 1 empfohlenen
Flachennutzungsmanagements bei der ErschlieBung der EE- Potenziale wird ebenfalls als wesentlicher
Bestandteil des Controlling-Konzepts angesehen.

Die Szenarien des Klimaschutzkonzeptes definieren Mallnahmen und Ziele. Um deren Erfolg und
Fortschritt im Hinblick auf die Ziele zu Uberwachen, sind Monitoringparameter notwendig. Anhand
dieser Parameter ist im Wege des Controllings zu verifizieren, ob ein hinreichender Fortschritt in Bezug
auf die formulierten Ziele erreicht wurde oder positive oder negative Abweichungen festzustellen sind.
Eine zeitnahe Korrektur des Prozessablaufs mit Empfehlung der voraussichtlich geeigneten MalBnahmen
ist durch das Controlling anzustreben.

Von Grundsatz ist das Controlling als ein Abgleich zwischen den quantitativen Zielsetzungen aus den
drei Teilkonzepten und dem jeweils erreichten Stand geflihrt (Soll-Ist-Vergleich) zu betrachten. Dabei
sind Abweichungen in Betracht zu ziehen, die den Regionalen Planungsverband veranlassen kénnen,
Empfehlungen und Ziele anzupassen bzw. MalBnahmen zu entwickeln, die etwaige
Umsetzungshemmnisse beseitigen. Dieses Vorgehen setzt eine regelmaBige Evaluation der Umsetzung
und des dazugehorigen Prozesses und die Nutzung von Controlling als Instrument kooperativer
Regionalplanung voraus.

Grundlage des Controllings sind neben einer Reihe von Daten vor allem Indikatoren, mit denen die
quantitative und qualitative Bewertung der erreichten Ziele erfolgt. Solche Indikatoren sind
beispielsweise:

Regionaler StromverbrauchsMix (Regionale Versorger und Netzbetreiber)

Entwicklung Widrmeverbrauch (verkaufte Energiemengen der leitungsgebundenen Energietrager,
Einbeziehung der regionalen Energieberater). Ergdnzend ist darauf hinzuweisen, dass die Umsetzung der
Ziele im Bereich Warme wesentlich von einem Ausbau der leitungsgebundenen Warmeversorgung
abhangig ist. In die entsprechenden Genehmigungsverfahren ist der Regionale Planungsverband in der
Regel nicht eingebunden. Hier sind durch konkrete Abfragen bei den Kommunen die Fortschritte in
diesem Bereich zu erfragen.

Ausbau Photovoltaik (Einspeisedaten, Entwicklung der Eigennutzung von Solarstrom)

Entwicklung Solarthermie ( z. B. Internetseite von solaratlas.de)

Ausbau tiefe Geothermie (Verzeichnis der definierten Siedlungstypologien erstellen)
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Ausbau oberflichennaher Geothermie (BAFA - Daten regionales Handwerk, Erlaubnisse und
Genehmigungen, Verbrauch - Sondertarife)

Ausbau der Windenergie (Einspeisedaten)

Nutzung von Biomasse (Genehmigungen und Erlaubnisse, Einspeisedaten, Entwicklung der relevanten
Viehbestande, Flachennutzungen)

Entwicklung der Verkehrsleistung (Zulassungen nach Antriebsarten, Daten der Nahverkehrsentwicklung,
Genehmigungen und Erlaubnisse der Tankstellen)

Regionale Wertschépfung / Teilhabe (Indikatoren entwickeln, Datenabfrage bei den Anlagenbetreibern
und Kommunen, Einbeziehung des regionalen Handwerks)

Die Haufigkeit von Datenabfragen zwecks Einpflege in das Controlling-System wird in Fachkreisen
unterschiedlich bewertet. Die in den Teilkonzepten 1 und 2 beschriebenen Schwierigkeiten der
Datenbeschaffung bei den Kommunen und Versorgungsunternehmen in der Planungsregion lassen den
Schluss zu, dass eine jihrliche Auswertung und Uberwachung der Ziele auf geringe Akzeptanz und
Resonanz stof3en wird. AuBerdem werden die in einem Jahreszyklus eintretenden Effekte im Hinblick auf
die langfristig 2030 und 2050 gesetzten quantitativen Ziele als gering eingestuft. Die Erfahrungen in den
Beteiligungsprozessen kommen zu der Empfehlung, eine indikatorengestiitzte Auswertung hochstens
jedes dritte Jahr vorzunehmen und zu veroffentlichen. Die Fortschreibung der CO,-Bilanz soll dagegen
jahrlich erfolgen, und zwar auf der Grundlage der dem Regionalen Planungsverband aus den
statistischen Amtern zugénglichen Daten.

Die Fortschreibung des Anlagenkatasters wird empfohlen. Diese lasst Rlickschlisse auf die Art und Hohe
der aus EE erzeugten Energiemengen und damit eine Beurteilung lGber den Grad der tatsachlichen
Nutzung der EE-Quellen zu. Die Aktualisierung des Anlagenkatasters muss das Anlagen-Repowering
berlicksichtigen. Wird festgestellt, dass die Zielszenarien 2030 und 2050 und die darin vorgeschlagene
Deckung des Energiebedarfs aus EE nicht erreicht werden. sind die Hemmnisse zu identifizieren und zu
beseitigen. Mit dem Flachenkataster und der entsprechenden Fortschreibung kann geprift werden, ob
den Empfehlungen zur Flachennutzung, die zT. auf landesrechtlichen Vorgaben beruhen, gefolgt wird
oder nicht.

Im Hinblick auf das zu implementierende Controlling ist der Hinweis zu geben, dass die unzureichende
Datenerhebung auf Regional- und Landesebene, Hemmnisse und Erfordernisse, in den Teilkonzepten
umfassend erdrtert wurde. Diese Aspekte sollten fir die Entwicklung des Controlling-Systems und der
Evaluierung in Betracht genommen und tiefer bearbeitet werden.

Es wird empfohlen, die Ergebnisse der Evaluation zu dokumentieren sowie in den Gremien des
Regionalen Planungsverbandes und in den Kommunen der Planungsregion kontinuierlich zu vermitteln.
Wichtiger Inhalt der Dokumentation ist eine objektive Bewertung der Wirkung umgesetzter Malinahmen.
Hier handelt es sich neben Fakten wie Anlagenkosten, Hohe der Energieerzeugung und verkaufte
Energiemengen um eher ,weiche” Parameter, die nicht unmittelbar an Daten festgemacht werden
kénnen. So ist fiir die Perspektiven bis 2050 von erheblicher Bedeutung, ob z.B. Genehmigungen fiir den
Bau bestimmter EE-Anlagen ist einem Prozess der demokratischen Mitbestimmung erteilt werden oder
nicht. Entsprechende Informationen sind durch den Regionalen Planungsverband einerseits aus der
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Beteiligung am Genehmigungsverfahren, andererseits aus dem direkten Kontakt mit den Kommunen der
Planungsregion einzuholen.

Das Controlling — System soll die laufende Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz einbeziehen. Fir
eine differenzierte Fortschreibung bieten sich zunachst die technischen und strukturellen Potenziale der
verwendeten Bilanzierungssoftware an. Daraus sind weitere Nutzungen des Gemeindestammblattes
abzuleiten, was flir die Vereinheitlichung und Vergleichbarkeit der Datenauswertungen und
Zielabgleiche auBerdem von Vorteil ist. Damit wird das Controlling-System auf der Ebene des
Planungsverbandes mit der Ebene der Gemeinde verkniipft und ist als Instrument endogener
Raumplanung zu nutzen.
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EE
GWh
ha
km
kWh
LCA
MWh
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NxOx

RPV
SvB
TdR
THG
TK
WM

anno (Jahr)

Amt fir Raumordnung und Landesplanung
Bruttoinlandsprodukt

Blockheizkraftwerk

Kohlenstoffdioxid

Cent (100 Cent = 1 Euro)

Erneuerbare/n Energie/n

Gigawattstunden (siehe kWh)

Hektar (1Tha = 10.000 m?)

Quadratkilometer (1 km? = 100 ha = 1.000.000 m?)
Kilowattstunden (1.000.000 kWh = 1.000 MWh = 1 GWh)
Life Cycle Assessment (deutsch = [0kol.] Beurteilung des Produkt-Lebensweges)
Megawattstunden (siehe kWh)
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Nachwachsende Rohstoffe

Stickstoffoxidverbindungen (bspw. NO - Stickstoffmonoxid, NO, - Stickstoffdioxid,
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Regionaler Planungsverband

Sozialversicherungspflichtige Beschaftige/ung

Trager der Regionalplanung

Treibhausgasemissionen

Teilkonzept (im Rahmen des hier vorliegenden Energiekonzeptes Westmecklenburg)

Westmecklenburg
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www.bne-portal.de
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ecoinvent-Zentrum - Internationale Okobilanzdatenbanken: www.ecoinvent.ch
Eisenbahn-Bundesamt: www.eba.bund.de

Energieeinsparverordnung Online: www.enev-online.de

EU-Koordination des Deutschen Naturschutzring: www.eu-koordination.de
european sustainable urban development: www.urbact.eu

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.: www.fnr.de
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Forum okologisch-soziale Marktwirtschaft: www.foes.de

Gesellschaft fiir biirgernahen Ausbau der Erneuerbaren Energien, www.energie-neu-
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Gesetze im Internet: www.gesetze-im-internet.de

Grevesmiihlen: www.stadt-ohne-watt.de

Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement: www.stoffstrom.org
Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH: www.ifeu.de
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KlimAktiv CO,-Rechner: http://klimaktiv.klimaktiv-co2-rechner.de/de_DE/page/
Kuratorium fiir Technik, Bauwesen und Infrastruktur: www .ktbl.de

Landesamt fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern (LUNG
MV): www.lung.mv-regierung.de

Leibniz-Institut fiir Angewandte Geophysik: www.geotis.de

Metropolregion Hamburg: http://metropolregion.hamburg.de

Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft: www.um.baden-wuerttemberg.de
Nachhaltiges Landmanagement: www.kulunda.eu

Nationale Akademie der Wissenschaften:, www.leopoldina.org

Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS), Geographical Assessment of
Solar Resource and Performance of Photovoltaic Technology:
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

PrimaKlima: www.prima-klima-weltweit.de/co2/kompens-berechnen.php
Regierungsportal Mecklenburg-Vorpommern: www.regierung-mv.de
Schweriner Volkszeitung: www.svz.de

SOKO Institut fuir Sozialforschung und Kommunikation: www.soko-institut.de
Statistisches Bundesamt: www.destatis.de

Statistisches Landesamt M - V: www.statistik-mv.de

Stiftungsidee Dieter Christoph: www.stiftungsidee.de
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Umweltbundesamt: www.umweltbundesamt-daten-zur-umwelt.de

Universitdat Hamburg: www.uni-hamburg.de
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